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спрощених апроксимуючих математичних моделей. Методи дослідження - Методи розв'язування обернених задач, 
ідентифікація динамічних систем в умовах невизначеності параметричних, структурних та зовнішніх збурень, методи 
лінійної алгебри, оптимізації, теорії стійкості. Отримані результати: Побудовано класи апроксимуючих математичних 
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забезпечити узгодженість між наявною невизначеністю у даних і похибкою оцінювання параметрів моделі. В рамках 
гарантованого підходу до невизначеності було розроблено новий метод розв'язання перевизначених систем лінійних 
рівнянь. Показана можливість застосування методу до вирішення задачі знаходження орієнтації космічного апарату за 
неточними даними вимірювальних пристроїв. Розглянуто застосування методу скінченних елементів Петрова-Гальоркіна 
із квадратичними ваговими функціями до інтегрування рівнянь магнітної гідродинаміки із двома просторовими змінними. 
Побудовано скінченно-вимірну модель у вигляді нелінійної системи звичайних диференціальних рівнянь. Запропоновано 
спосіб вибору стабілізуючих параметрів у вагових функціях тривимірного методу Петрова-Гальоркіна. Отримано 
розв'язки задач оцінювання стану фізичних процесів, що описуються рівняннями в частинних похідних за результатами 
вимірювання таких процесів у локальних областях.

Реферат (англ)

The object of study: mathematical models of complex dynamic systems encounterd in high-tech fields. The purpose of the 
research: development of identification methods of mathematical models of complex dynamic systems and methods for 
constructing their approximate simplified mathematical models. Research methods: methods of solving inverse problems, 
identification of dynamical systems under parametric, structural uncertainty, and external disturbances, methods of linear 
algebra, optimization, stability theory. Results: A class of approximate mathematical models for dynamical systems with lump 
and distributed parameters was considered. The model complexity is consistent with the level of uncertainty of the measured 
information on the system where uncertainty is not assumed to possess helpful stochastic properties. A two-step frequency 
identification method for linear stationary models of dynamic systems has been developed. It was found that by varying the 
dimension of the model as a discrete regularization parameter of the problem, it is possible to ensure consistency between the 
existing uncertainty in the data and the accuracy of model parameters estimation. Within the framework of guaranteed 
approach to treatment of uncertainty it has developed a new method for solving overdetermined systems of linear equations. It 
has been shown a possibility of application of the method for solving the problem of spacecraft attitude determination, based on 
inaccurate data of measurement devices. The application of finite element Petrov-Galerkin method with quadratic weighting 
functions to the integration of the equations of magnetohydrodynamics with two space variables has been considered. Finite-
dimensional model of the nonlinear system of ordinary differential equations has been built using the method. The method of 
selection of stabilizing parameters in the weight functions of the three-dimensional version of the Petrov-Galerkin method has 
been proposed. Solutions of state estimation problem for the physical processes described by partial differential equations 
based on the measurements of the processes in local areas has been obtaind.
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Опис продукції (укр): Розробка методів структурно-параметричної ідентифікації лінійних моделей динамічних систем в 
умовах невизначеності в даних. Проведено дослідження ідентифікації лінійних систем в частотній області, застосування 
методу скінченних елементів Петрова-Гальоркіна із квадратичними ваговими функціями. На відміну від існуючих, 
розроблені методи засновані на нестохастичній інтерпретації невизначеності, що потребують меншого обсягу апріорної 
інформації та дозволяють отримувати гарантовані оцінки, що є важливим при розв'язанні задач управління.
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