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Назва роботи (англ)

Mykro- and makroreolohycheskye Processes in nanonapolnennыh mixture of polypropylene / polyvynyloviy alcohol

Реферат (укр)

Об'єкти дослідження - суміші поліпропілен/пластифікований полівініловий спирт (ПП/ПВС), що містять (20?50) мас. % 
ПП, суміші з добавками метилкремнезему, вуглецевих нанотрубок і біфункціональних речовин Ag/SiO2 і Ag/Al2O3 та 
нанонаповнені мононитки і фільтрувальні матеріали (ФМ) на основі ПП мікроволокон. Концентрація нанодобавок 
складала (0,1?1,0) мас. % від маси поліпропілену. Мета роботи - розкриття механізму впливу полівінілспиртової матриці, 
що містить нанодобавки і їх комбінації, на мікро- та макрореологічні процеси при течії розплавів ПП/ПВС та на 
властивості ПП мікроволокон і нових тонковолокнистих матеріалів на їх основі. Методи дослідження: капілярна 
віскозиметрія, оптична мікроскопія, спектрометрія, диференціальний термічний аналіз, методи дослідження 
ефективності ФМ, бактерицидних та механічних властивостей монониток. Встановлено, що використання ПВС як 
матричного полімеру дозволяє регулювати процес волокноутворення ПП при течії розплавів сумішей ПП/ПВС: явище 
специфічного волокноутворення чітко реалізується для співвідношень компонентів, які відповідають області зміни фаз. 
Показано, що добавки метилкремнезему, ВНТ і Ag/SiO2 покращують реалізацію волокноутворення ПП в матриці ПВС: 
збільшується доля поліпропілену, що утворює мікроволокна, зменшується їх діаметр та підвищується однорідність 
розподілу. Механізм дії нанодобавок полягає в тому, що вони, локалізуючись на межі поділу фаз компонентів, знижують 
величину поверхневого натягу, подавляють міграційні процеси, підвищують ступінь диспергування полімеру дисперсної 
фази та сприяють деформації крапель з утворенням струменів (мікроволокон) менших діаметрів. На наночастинках, 
розміщених в мікроволокнах, гаситься амплітуда хвилі руйнівного збурення, що, поряд зі зменшенням міжфазного натягу, 
зумовлює підвищення термодинамічної стабільності струменів малих діаметрів. Ефект стабілізації мікроволокон 
підсилюється за умови одночасного використання нанонаповнювача і компатибілізатора. При введенні композиції 
Ag/SiO2/олеат натрію складу 0,5/3,0 мас. % середній діаметр ПП мікроволокон є мінімальним - 1,2 мкм. Розроблено 
нанонаповнені ПП мононитки з високими механічними та бактерицидними властивостями. Фільтрувальні матеріали на 
основі модифікованих ПП мікроволокон характеризуються підвищеними прецизійністю та ефективністю фільтрації 
рідких та газових середовищ.

Реферат (англ)

Objects of the study are the mixtures polypropylene / plasticized polyvinyl alcohol (PP / PVA) containing (20 ? 50) wt. % PP, the 
mixtures with methyl silica (MS) additives, carbon nanotubes (CN) or bifunctional agents Ag / SiO2, Ag / Al2O3 and nano-filled 
monofilament and filter materials (FM) on the basis of PP microfibers. The concentration of nano-additives was (0,1 ? 1,0) weight. 
% By weight of polypropylene. The purpose is to reveal the mechanism of the effect of polyvinyl alcohol matrix containing nano-
additive, and combinations thereof, on the micro and macrorheological processes during PP / PVA melt flow, as well as the 
properties of PP microfibers and new fine-fiber-based materials. Methods, that are used: capillary viscometry, optical 
microscopy, spectroscopy, differential thermal analysis, methods of research on the effectiveness of FM, bactericidal and 
mechanical properties of the monothreads. It was found that the use of PVA as a matrix polymer allows to adjust the process of 
PP fiberformation during PP / PVA mixture melt flow: a phenomenon of specific fiberformation clearly realized for the 
component ratio, which corresponds to the interphase zone. It is shown that MS additives, CN and Ag / SiO2 implementation 
improves fiberization PP in PVA matrix: the proportion of polypropylene which forms microfibers increases, their diameter 
decreases and the uniformity of distribution increases. The mechanism of action of nano-additives is that they are localized at 
the interphase of components, reduce the surface tension to inhibit migration, increase the degree of dispersion of the polymer 
of disperse phase and promote droplet deformation with formation of jets (microfibers) with smaller diameters. The amplitude 
of the wave of destructive acting dampens on the nanoparticles, that are situated on microfibers, that with the interphase 
tension reducing, causes the increase of thermodynamic stability of small-diameter jets. Microfibers stabilization effect is 



amplified in the case of simultaneous use of nano-additives and compatibilizer. With the introduction of the composition Ag / 
SiO2 / sodium oleate in composition 0.5 / 3.0 wt. % PP microfibers average diameter is minimal - 1.2 microns. The nano-filled 
PP monofilament with high mechanical and antibacterial properties were created. Filter materials based on modified PP 
microfibers are characterized by elevated precision and high filtration efficiency of liquids and gases.

Індекс УДК: 678.4, 678.494.742

Коди тематичних рубрик НТІ: 61.63.01

6. Науково-технічна продукція (НТП)

НТП 1

Назва продукції (укр): Мікро- і макрореологічні процеси в нанонаповнених сумішах поліпропілен/полівініловий спирт

Назва продукції (англ): Mykro- and makroreolohycheskye Processes in nanonapolnennыh mixture of polypropylene / 
polyvynyloviy alcohol

Очікувані результати: 

Галузь застосування: Медична, фармацевтична, хімічна та харчова промисловість

Опис продукції (укр): Прецизійні тонковолокнисті фільтрувальні матеріали на основі поліпропіленових мікроволокон, 
нанонаповнених наночастинкоми метилкремнезему або комбінованої добавки срібло/кремнезем,які поєднують високу 
офективність очищення з бактерицидними та сорбційними властивостями.

Соціально-економічна спрямованість НТП: 

Стадія завершеності НТП: Звіт по НДДКР

Впровадження НТП: Не впроваджено

Строки впровадження: 2016-2017 рр.

Виробник продукції: Фільтри можуть виготовлятися на ПрАТ "Чернігівфільтр" та підприємствах з виробцицтва 
синтетичних волокон.

Споживачі продукції: підприємства медичної і харчоної промисловості для очищення технологічних середовищ, а також 
на підприємствах, установах і в побуті для фільтрації питної води.

Перспективні ринки: Україна та країни, в яких є проблеми з очищенням питної води.

Права інтелектуальної власності: Отримано патент

Форми та умови передачі продукції: Спільні НДДКР
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