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5. Науково-технічна робота

Назва роботи (укр)

Теорія операторів та функціональний аналіз у сучасній математиці та застосуваннях

Назва роботи (англ)

Operator theory and functional analysis in modern mathematics and applications

Реферат (укр)

Звіт про НДР: 94 стор., 3 розділи, 96 джерел. Ключові слова: ВІКІВСЬКЕ ЧИСЛЕННЯ, ГЛОБАЛЬНА РОЗМІРНІСТЬ, 
КВАНТОВИЙ ДИЗАЙН, КВАНТОВИЙ КАНАЛ, НАБІР ІЗОМЕТРІЙ, НЕЛОКАЛЬНИЙ ПОТЕНЦІАЛ, ОБЕРНЕНА ЗАДАЧА 
РОЗСІЯННЯ, ПСЕВДОКОМПАКТНА АЛГЕБРА, РОЗШИРЕНИЙ СТОХАСТИЧНИЙ ІНТЕГРАЛ, СИСТЕМА ПІДПРОСТОРІВ, 
СУМА ОРТОПРОЕКТОРІВ, СУМА ПІДПРОСТОРІВ, ТРИКУТНА ГРУПА. Об'єкти дослідження роботи - нелінійні рівняння 
математичної фізики, набори підпросторів гільбертового чи банахового простору, операторні алгебри та їх зображення, 
віківське числення в негаусовому аналізі. Мета роботи – розвиток важливих і актуальних розділів функціонального 
аналізу, зокрема, спектральної теорії операторів та теорії зображень інволютивних алгебр, що можуть використовуватись 
до вивчення відповідних моделей сучасної математичної фізики, квантової інформації та інших застосувань. Методи 
дослідження - методи спектральної теорії операторів, теорії нелінійних рівнянь, теорії зображень операторних алгебр, 
стохастичного аналізу. Отримані нові результати у галузі функціонального аналізу та його застосувань, зокрема, щодо 
прямих та обернених задач теорії нелінійних рівнянь, математичних проблем квантової інформації, структури та 
властивостей наборів підпросторів ґільбертових та банахових просторів, зображень операторних алгебр, задач 
нескінченновимірного аналізу, що виникають у стохастичному аналізі. Результати проведених досліджень можуть 
використовуватись у подальших дослідженнях за тематикою проекту, а також при дослідженні моделей математичної 
фізики, теорії фреймів, квантовій теорії інформації, проекційних методах обчислень та ін.

Реферат (англ)

 Research report: 94 pages, 3 chapters, 96 sources. Key words: WICK CALCULUS, GLOBAL DIMENSION, QUANTUM DESIGN, 
QUANTUM CHANNEL, COLLECTION OF ISOMETRIES, NONLOCAL POTENTIAL, INVERSE SCATTERING PROBLEM, 
PSEUDOCOMPACT ALGEBRA, EXTENDED STOCHASTIC INTEGRAL, SYSTEM OF SUBSPACES, SUM OF ORTHOPROJECTIONS, 
SUM OF SUBSPACES, TRIANGULAR GROUP. The objects of research are nonlinear equations of mathematical physics, sets of 
subspaces of Hilbert or Banach spaces, operator algebras and their images, Wick calculus in non-Gaussian analysis. The purpose 
of the work is to develop important and relevant sections of functional analysis, in particular, the spectral theory of operators 
and the theorey of representations of involutional algebras, which can be used to study relevant models of modern mathematical 
physics, quantum information, and other applications. In the work, the methods of spectral theory of operators, theory of 
nonlinear equations, theory of representations of operator algebras, stochastic analysis were used. New results were obtained in 
functional analysis and its applications, in particular, regarding direct and inverse problems of the theory of nonlinear equations, 
mathematical problems of quantum information, the structure and properties of collections of subspaces of Hilbert and Banach 
spaces, representations of operator algebras, problems of infinite-dimensional analysis that arise in stochastic analysis. The 
results of the research can be used in further research on the topic of the project, as well as in the study of models of 
mathematical physics, frame theory, quantum information theory, projection methods, etc.

Індекс УДК: 517.98, 517.98

Коди тематичних рубрик НТІ: 27.39

6. Науково-технічна продукція (НТП)

НТП 1

Назва продукції (укр): Конструктивне представлення ермiтових матриць з цiлим слiдом, власнi числа яких лежать мiж 
1+1/(k−1) i k−1−1/(k−1), сумами k ортопроекторiв



Назва продукції (англ): Constructive representation of Hermitian matrices with integer trace, whose eigenvalues ​​lie between 
1+1/(k−1) and k−1−1/(k−1), by sums of k orthoprojectors

Очікувані результати: Методи, теорії

Галузь застосування: Результат може бути використано в теорiї фреймiв для побудови конкретних моделей 
надлишкового кодування iнформацiї, її передачi i способiв вiдновлення при втратi деякої частини закодованої інформації

Опис продукції (укр): Конструктивним методом показано, що ермiтовi матрицi з цiлим слiдом, власнi числа яких лежать 
мiж 1+1/(k−1) i k−1−1/(k−1), є сумою k ортопроекторiв. Знайденi розклади значно розширюють клас матриць, для яких таке 
представлення у суму ортопроекторiв iснує.

Соціально-економічна спрямованість НТП: Фундаментальні результати

Стадія завершеності НТП: Наукова стаття

Впровадження НТП: Не впроваджено

Строки впровадження: 

Виробник продукції: Інститут математики НАН України

Споживачі продукції: 

Перспективні ринки: 

Права інтелектуальної власності: В Україні, За кордоном

Форми та умови передачі продукції: Публікація у відкритих джерелах

НТП 2

Назва продукції (укр): Монографія: Berezansky Y.M., Dudkin M.E. Jacobi Matrices and the Moment Problem

Назва продукції (англ): Monograph: Berezansky Y.M., Dudkin M.E. Jacobi Matrices and the Moment Problem

Очікувані результати: Методи, теорії, Монографія

Галузь застосування: Математична фізика, якобієві матриці, пробема маментів

Опис продукції (укр): У цій монографії представлено рішення класичної проблеми моментів, побудова матриць Якобі та 
відповідних поліномів. Обговорюються випадки сильно, тригонометричних, комплексних і реальних двовимірних 
проблем моментів, а також показані матриці типу Якобі, що відповідають проблемі тригонометричних моментів. Ключову 
роль у доведенні результатів відіграє теорія Березанського про розклад за узагальненими власними векторами для 
відповідної множини комутуючих операторів.

Соціально-економічна спрямованість НТП: Фундаментальні результати

Стадія завершеності НТП: Монографія

Впровадження НТП: Не впроваджено

Строки впровадження: 

Виробник продукції: Інститут математики НАН України

Споживачі продукції: 

Перспективні ринки: 

Права інтелектуальної власності: За договорами, В Україні, За кордоном

Форми та умови передачі продукції: Публікація у відкритих джерелах

НТП 3

Назва продукції (укр): Метод застосування квантових обчислень для задач біоінформатики

Назва продукції (англ): A method for applying quantum computing to bioinformatics problems

Очікувані результати: Методи, теорії

Галузь застосування: Квантові обчислення, біоінформатика



Опис продукції (укр): Розроблено пiдхiд для застосуванння квантових обчислень, а саме, квантових моделей машинного 
навчання, що мають гiбридну структуру, для задач бiоiнформатики, таких як пошук подiбних частин ДНК в геномах i 
пангеномах.

Соціально-економічна спрямованість НТП: Фундаментальні результати, які можуть мати застосування у машинному 
навчанні, квантових обчисленнях, генетиці

Стадія завершеності НТП: Ідея, концепція

Впровадження НТП: Не впроваджено

Строки впровадження: 

Виробник продукції: Інститут математики НАН України

Споживачі продукції: 

Перспективні ринки: 

Права інтелектуальної власності: За договорами, В Україні, За кордоном

Форми та умови передачі продукції: Спільні НДДКР, Публікація у відкритих джерелах

НТП 4

Назва продукції (укр): Віківське множення на просторах нерегулярних основних функцій в аналізі білого шуму Леві.

Назва продукції (англ): Wick multiplication on spaces of irregular test functions in the analysis of white Lévy noise.

Очікувані результати: Методи, теорії

Галузь застосування: Математична фізика, стохастичний аналіз

Опис продукції (укр): Вивчено віківське множення та його зв'язок з інтегруванням та стохастичним диференціюванням 
на просторах нерегулярних основних функцій в аналізі білого шуму Леві. Ці результати є узагальненням відомих 
результатів для гаусового аналізу і є важливими для застосування в багатьох задачах математики та математичної фізики.

Соціально-економічна спрямованість НТП: Фундаментальні результати, які можуть мати застосування у фізичних 
моделях та стохастичному аналізі

Стадія завершеності НТП: Наукова стаття

Впровадження НТП: Не впроваджено

Строки впровадження: 

Виробник продукції: Інститут математики НАН України

Споживачі продукції: 

Перспективні ринки: 

Права інтелектуальної власності: За договорами, В Україні, За кордоном

Форми та умови передачі продукції: Публікація у відкритих джерелах

НТП 5

Назва продукції (укр): Остаточний звіт

Назва продукції (англ): Final report

Очікувані результати: Методи, теорії

Галузь застосування: Функціональний аналіз, математична фізика, квантова теорія інформації

Опис продукції (укр): Остаточний звіт за НДР "Теорія операторів та функціональний аналіз у сучасній математиці та 
застосуваннях"

Соціально-економічна спрямованість НТП: Фундаментальні результати, які можуть мати застосування у математичній 
фізиці, квантовій теорії інформації, стохастичному аналізі

Стадія завершеності НТП: Звіт по НДДКР



Впровадження НТП: Не впроваджено

Строки впровадження: 

Виробник продукції: Інститут математики НАН України

Споживачі продукції: 

Перспективні ринки: 

Права інтелектуальної власності: За договорами

Форми та умови передачі продукції: Спільні НДДКР
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Рабанович Вячеслав Іванович (к. ф.-м. н.)

Самойленко Юрій Стефанович (д.ф.-м.н., професор, академік НАН України)

Стрілець Олександр Вікторович (к. ф.-м. н.)

Фещенко Іван Сергійович (к. ф.-м. н.)

Юсенко Костянтин Андрійович (к. ф.-м. н.)

Якименко Данило Юрійович (к. ф.-м. н.)



Керівник організації: 

Тимоха Олександр Миколайович (д. ф.-м. н., академік НАНУ)

Керівники роботи: 

Островський Василь Львович (д.ф.-м.н., професор)

Керівник відділу реєстрації наукової діяльності 
УкрІНТЕІ

 

Юрченко Т.А.


