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1. Етапи виконання

Номер етапу: 2

Назва етапу: Параметри зразків аерокосмічної техніки і об'єктів критичної інфраструктури з підвищеною стійкістю до дії 
потужних електромагнітних впливів.

Початок етапу: 01-2023

Закінчення етапу: 12-2023

Вид звітного документа: Остаточний звіт

2. Виконавець

Назва організації: Національний технічний університет "Харківський політехнічний інститут"

Код ЄДРПОУ/ІПН: 02071180

Підпорядкованість: Міністерство освіти і науки України

Адреса: вул. Кирпичова, буд. 2, м. Харків, Харківський р-н., Харківська обл., 61002, Україна

Телефон: 380577076634

E-mail: omsroot@kpi.kharkov.ua

WWW: https://www.kpi.kharkov.ua/

3. Власник результатів НДДКР (продукції)

Назва організації: Міністерство освіти і науки України

Код ЄДРПОУ/ІПН: 38621185

Адреса: проспект Берестейський, буд. 10, м. Київ, 01135, Україна

Підпорядкованість: Кабінет Міністрів України

Телефон: 380444813221

E-mail: mon@mon.gov.ua

WWW: https://mon.gov.ua/ua

4. Джерела та напрями фінансування

Підстава для проведення робіт: 34 - договір (замовлення) з центральним органом виконавчої влади, академією наук 
(головними розпорядниками бюджетних коштів на проведення НДДКР)

КПКВК: 220 1040

Напрям фінансування: 2.2 - прикладні дослідження і розробки

Джерела фінансування



Джерело фінансування: 7713 - кошти держбюджету

Фактичний обсяг фінансування за звітний етап: 1500.000 тис. грн.

5. Науково-технічна робота

Назва роботи (укр)

Застосування фізичного та математичного моделювання для підвищення стійкості авіаційно-космічної техніки та об'єктів 
критичної інфраструктури до дії потужних електромагнітних впливів

Назва роботи (англ)

Application of physical and mathematical modeling to increase the resistance of aerospace technology and critical infrastructure 
to the effects of powerful electromagnetic influences

Реферат (укр)

 Об'єктом дослідження є електрофізичні процеси в зразках авіаційно-космічної техніки і об'єктах критичної 
інфраструктури під дією потужних електромагнітних впливів. Предметом дослідження є фізичні та математичні моделі 
електрофізичних процесів в зразках авіаційно-космічної техніки і об'єктах критичної інфраструктури під дією потужних 
електромагнітних впливів. Метою проєкту є розробка науково обґрунтованих математичних та фізичних моделей з 
вибору параметрів нових та вдосконалених зразків аерокосмічної техніки і об'єктів критичної інфраструктури з 
підвищеною стійкістю до дії потужних електромагнітних впливів. При роботі над проєктом застосовані методи 
математичного і фізичного моделювання електрофізичних процесів при високовольтних впливах, методи математичного 
моделювання електромагнітних полів за допомогою магнітного векторного потенціалу, метод скінчених об'ємів, метод 
одновісне добре узгоджених поглинаючих граничних шарів, введення яких забезпечує швидке затухання 
електромагнітного поля на нескінченності. При роботі над проєктом розроблені методи математичного опису 
електромагнітних процесів у неоднорідних об'єктах та фізичні моделі електрофізичних процесів при дії потужних 
електромагнітних завад. Розроблені експериментальні стенди з фізичного моделювання електрофізичних процесів при 
таких впливах. Методи математичних розрахунків електромагнітних полів та експериментальні стенди, розроблені та 
апробовані для роботи над проєктом, використовуються для підготовки курсів лекцій та лабораторних робіт для студентів 
НТУ "ХПІ".

Реферат (англ)

 The object of research is electrophysical processes in samples of aerospace equipment and critical infrastructure objects under 
the influence of powerful electromagnetic influences. The subject of the research is physical and mathematical models of 
electrophysical processes in samples of aerospace equipment and critical infrastructure objects under the influence of powerful 
electromagnetic influences. The goal of the project is to develop scientifically based mathematical and physical models for 
choosing the parameters of new and improved samples of aerospace equipment and critical infrastructure objects with 
increased resistance to powerful electromagnetic effects. When working on the project, methods of mathematical and physical 
modelling of electrophysical processes under high-voltage influences, methods of mathematical modelling of electromagnetic 
fields using magnetic vector potential, the method of finite volumes, the method of uniaxial well-matched absorbing boundary 
layers, the introduction of which ensures the rapid attenuation of electromagnetic fields, were applied. . When working on the 
project, methods for the mathematical description of electromagnetic processes in inhomogeneous objects and models of 
electrophysical processes under the action of powerful electromagnetic interference were developed. Experimental stands for 
physical modelling of electrophysical processes under such influences have been developed. Methods of mathematical 
calculations of electromagnetic fields and experimental stands are developed and tested for work on the project, are used to 
prepare courses of lectures and laboratory work for students of NTU "KhPI"

Індекс УДК: 537.372.4/.6.011.7

Коди тематичних рубрик НТІ: 45.03.07

6. Науково-технічна продукція (НТП)



НТП 1

Назва продукції (укр): Застосування фізичного та математичного моделювання для підвищення стійкості авіаційно-
космічної техніки та об'єктів критичної інфраструктури до дії потужних електромагнітних впливів

Назва продукції (англ): Application of physical and mathematical modeling to increase the resistance of aerospace technology 
and critical infrastructure to the effects of powerful electromagnetic influences.

Очікувані результати: Методи, теорії

Галузь застосування: Авіаційно-космічної техніка, об'єкти критичної інфраструктури, зокрема енергетична галузь

Опис продукції (укр): Розроблено математичні моделі для визначення параметрів електрофізичних процесів у зразках 
аерокосмічної техніки і об’єктах критичної інфраструктури та їх масштабованих прототипах під дією потужних 
електромагнітних впливів на основі магнітного векторного потенціалу, методу скінчених об’ємів, методу добре 
узгоджених поглинаючих граничних шарів. Розроблено фізичні моделі для симуляції електрофізичних процесів при 
потужних високовольтних впливах. Розроблена технологія підвищення електромагнітної стійкості зразків аерокосмічної 
техніки і об’єктів критичної інфраструктури під дією потужних електромагнітних впливів шляхом застосування даних 
фізичних та математичних моделей. Вказана технологія дозволяє змоделювати розподіл електричного поля при розвитку 
чи ударі блискавки в обшивку літальних апаратів, а також композитних лопатей гвинтів, включаючи тонку провідну сітку з 
металу або вуглецевих волокон. Крім того, дозволяє оптимізувати систему заземлення для зменшення впливу 
перенапруг, які спричинені перехідними процесами внаслідок протікання комутаційних та аварійних струмів короткого 
замикання в мережах електропередачі при пошкоджені електричних станцій, підстанцій та ліній.

Соціально-економічна спрямованість НТП: Створення принципово нової продукції (матеріалів, технологій тощо) для 
забезпечення експортного потенціалу та заміщенню імпорту

Стадія завершеності НТП: Заключний звіт за прикладним дослідженням, технологія розрахунку та випробування зразків 
авіаційно-космічної техніки та об’єктів критичної інфраструктури

Впровадження НТП: Заключено договори на надання послуг за результатами НДР

Строки впровадження: 06.202306.2024

Виробник продукції: Національний технічний університет "Харківський політехнічний інститут"

Споживачі продукції: ДП «УкрОборонПром»; ДП «НАЕК «Енергоатом»; ПАТ «НЕК «Укренерго» та аналогічні закордонні 
компанії

Перспективні ринки: Оборонний та енергетичний сектор України та країн НАТО

Права інтелектуальної власності: Отримано три охоронні документи про авторське право на твір

Форми та умови передачі продукції: Надання послуг з випробовування та приймально-здавальні випробування для 
об’єктів критичної інфраструктури та зразків оборонної продукції
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8. Звітна документація
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Кількість файлів у звіті: 1
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