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4. Джерела та напрями фінансування

Підстава для проведення робіт: 43 - власна ініціатива (якщо робота виконується з власної ініціативи за кошти виконавця 
НДР або безкоштовно)

КПКВК: 



Напрям фінансування: 2.1 - фундаментальні дослідження

Джерела фінансування

Джерело фінансування: 7706 - безплатно (договір про науково-технічне співробітництво, тощо)

Фактичний обсяг фінансування за звітний етап: 0.000 тис. грн.

5. Науково-технічна робота

Назва роботи (укр)

Сучасні методи розв’язання задач математичного моделювання технічних та природничих процесів. Актуальні проблеми 
вивчення математики у вищій школі

Назва роботи (англ)

Mathematical methods for solving natural and technical problems. Actual problems of studying mathematics in higher education

Реферат (укр)

 Метод дослідження – аналітичне та чисельне моделювання. Методичні розробки, такі як тестування студентів за 
допомогою інформаційно-комп’ютерних технологій. Була запропонована чисельна схема розрахунку нестаціонарного 
ламінарного пограничного шару і проведені розрахунки точки відриву на цилідрі. Схема може бути використана для 
знаходження точки в’язкого відриву на гладких тілах з подальшим використанням у методі дискретних вихорів для 
моделювання сходу вільних вихорів. Було з’ясовано, що результат розрахунку істотно залежить від кроку по часу. Для 
диференціального рівняння довільного парного порядку із операторними коефіцієнтами доведена осциляційна теорема 
для задачі із крайовими умовами загального вигляду. У рамках модифікованого методу суперпозиції побудовано розв’язок 
задачі про гармонійні коливання кусочно-неоднорідної області, що складається з трьох з’єднаних один з одним 
прямокутників з різними пружними властивостями. Проведено дослідження особливості хвильового поля в околі 
сингулярної точки границі на стику прямокутників. У роботі розглянуто технології, методи та алгоритми для створення 
інформаційної системи для візуалізації гідродинамічних процесів з елементами інтелектуального інтерфейсу. Розглянуті 
та розвинені як класичні методи візуалізації за допомогою ліній течії та мічених частинок, так і сучасні рішення на основі 
текстурної візуалізації. Для дослідження одновимірних дискретних динамічних систем з одним параметром була 
написана програма Kaskad на мові програмування Python для операційної системи Windows. За допомогою програми 
можна дослідити базові характеристики дискретної динамічної системи, а саме: знаходити нерухомі точки, точки 
граничних циклів, показник Ляпунова, фазовий простір та біфуркаційну діаграму. Було проведене дослідження щодо 
управління ергатичними системами, а саме слабко вивченими, нечіткими множинами n-го порядку, нейронними 
мережами та багатоагентними системи в ергатичних системах.

Реферат (англ)

 Research method - analytical and numerical modeling. Methodological developments, such as testing students with the help of 
information and computer technologies. A numerical scheme for calculating the nonstationary laminar boundary layer was 
proposed and the separation point on the cylinder was calculated. The scheme can be used to find the point of viscous 
separation on smooth bodies with subsequent use in the method of discrete vortices to model the formation of free vortices. It 
was found that the result of the calculation depends significantly on the time step. An oscillation theorem for a problem with 
boundary conditions of general form is proved for the differential equation of arbitrary pair order with operator coefficients. In 
the framework of the modified superposition method, the solution of the problem of harmonic oscillations of a piecewise 
inhomogeneous region consisting of three interconnected rectangles with different elastic properties is constructed. A study of 
the peculiarities of the wave field near the singular point of the boundary at the junction of rectangles. The technologies, 
methods and algorithms for creating an information system for visualization of hydrodynamic processes with elements of 
intelligent interface are considered in the work. Both classical methods of visualization with the help of flow lines and labeled 
particles, as well as modern solutions based on textural visualization are considered and developed. To study one-dimensional 
discrete dynamic systems with one parameter, Kaskad was written in the Python programming language for the Windows 
operating system. With the help of the program you can explore the basic characteristics of a discrete dynamical system, 



namely: find fixed points, points of boundary cycles, Lyapunov exponent, phase space and bifurcation diagram.

Індекс УДК: 373.1.02:372.8, 378.02:372.8, 519.711.3 , 378.14 (047.31); 51.001.575(047.31)

Коди тематичних рубрик НТІ: 14.25.09, 14.35.09, 28.17.19

6. Науково-технічна продукція (НТП)

НТП 1

Назва продукції (укр): Вдосконалено сучасні методи розв'язання задач математичного моделювання технічних та 
природничих процесів. Вдосконалено методику викладання вищої математики у вищій школі

Назва продукції (англ): Modern methods of solving problems of mathematical modeling of technical and natural processes 
have been improved. The method of teaching higher mathematics in higher education has been improved.

Очікувані результати: Методи, теорії

Галузь застосування: 11 - Математика та статистика

Опис продукції (укр): Запропонована схема розрахунку пограничного шару. Для диференціального рівняння довільного 
парного порядку доведена осциляційна теорема. Побудовано розв’язок задачі про коливання кусочно-неоднорідної 
області. Створена інформаційна система для візуалізації течій. Створена комп’ютерна програма для дослідження 
динамічної системи. Проведене дослідження управління ергатичними системами. Проведений аналіз онлайн 
інструментів STEM-освіти. Розглянуті аспекти професійно орієнтованих задач.

Соціально-економічна спрямованість НТП: Підвищення автоматизації виробничих процесів

Стадія завершеності НТП: Звіт по НДДКР

Впровадження НТП: Впроваджено

Строки впровадження: 09.202106.2022

Виробник продукції: ДВНЗ "ПДТУ"

Споживачі продукції: вчителі, викладачі, студенти, науковці

Перспективні ринки: Україна

Права інтелектуальної власності: За договорами

Форми та умови передачі продукції: Навчання персоналу
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8. Звітна документація

Кількість сторінок в звіті: 79

Мова звіту: Українська

Умови поширення в Україні: Не заборонено

Умови передачі іншим країнам: Не заборонено

Кількість файлів у звіті: 5
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