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5. Науково-технічна робота

Назва роботи (укр)

Застосування математичних методів при моделюванні складних технічних систем

Назва роботи (англ)

Application of mathematical methods at the design of the difficult technical systems

Реферат (укр)

 Об'єкт дослідження – процес створення ефективного методу математичного моделювання складних технічних систем в 
умовах невизначеності. Мета роботи – алгоритми і методи рішення задачі моделювання складних технічних систем. 
Методи дослідження – теорія диференційних рівнянь у часткових похідних, теорія багатовимірних наближень Паде-типу, 
теорія ймовірності, теорія пружності, гірнича механіка, механіка деформованого твердого тіла. Досліджено: модель 
експлуатаційної надійності нафтових резервуарів; модель напружено-деформованого стану в масиві гірських порід при 
динамічному навантаженні через свердловину; математичну модель намотки вуглецевого волокна на квадратний дорн. 
Запропоновано модифікований метод продовження по параметру для оцінки частот і режимів лінійних і нелінійних 
коливань пластин зі складними граничними умовами. Отримані результати можуть бути використані при визначенні 
технічного стану та надійності машинобудівних та будівельних конструкцій, а також для прийняття обгрунтованих рішень 
щодо можливості або доцільності їх експлуатації. Галузь застосування: М 72.19 Дослідження й експериментальні розробки 
у сфері інших природничих і технічних наук.

Реферат (англ)

 The object of study is the process of creating an effective method of mathematical modeling of complex technical systems 
under uncertainty. The purpose of the work - algorithms and methods for solving the problem of modeling complex technical 
systems. Research Methods - Theory of partial differential equations, Theory of multidimensional Pade-type approximations, 
Probability theory, Elasticity theory, Mining mechanics, Mechanics of deformed solids. Investigated: the model of operational 
reliability of oil tanks; model of stress-strain state in the rock mass under dynamic loading through the well; mathematical 
model of winding carbon fiber into square mandrel. A modified parameter extension method for estimating frequencies and 
modes of linear and nonlinear oscillations of plates with complex boundary conditions is proposed. The results obtained can be 
used to determine the technical condition and reliability of engineering and building structures, as well as to make informed 
decisions about the feasibility or feasibility of their operation. Field of application: M 72.19 Research and experimental 
development on other natural sciences and engineering.

Індекс УДК: 004.3'144; 681.58; 621.398; 004.3; 62-50; 62-52, 681.518

Коди тематичних рубрик НТІ: 50.07.07

6. Науково-технічна продукція (НТП)

НТП 1

Назва продукції (укр): Модифікований метод продовження по параметру для оцінки частот і режимів лінійних і 
нелінійних коливань пластин зі складними граничними умовами

Назва продукції (англ): Modified method of parameter lengthening for estimating frequencies and modes of linear and 
nonlinear oscillations of plates with complex boundary conditions



Очікувані результати: Методи, теорії

Галузь застосування: М 72.19

Опис продукції (укр): Розроблений метод відноситься до методів математичного моделювання складних систем та 
процесів на основі розв’язання нелінійних крайових задач для систем диференційних рівнянь з частковими похідними. 
Цей метод дає змогу отримати адекватну математичну модель системи чи процесу, що вивчається у аналітичному вигляді 
шляхом використання процедур збурення за параметром і узагальненого підсумовування з допомогою двовимірних 
апроксімант Паде-типу. Технічні переваги: за розробленим методом, на відміну від відомих аналогів, можливо 
оптимізувати обчислювальний процес при моделюванні складної технічної системи завдяки використанню зменшеної 
кількості математичних операцій. Таким чином, завдяки цьому методу спрощується процес моделювання системи, а саме 
забезпечується збіжність отриманого розв’язку для всього діапазону зміни параметра збурення. Крім того, даний метод 
може бути ефективно використаний при вирішенні крайових задач для неканонічних областей. Запропонований метод, 
завдяки зменшенню кількості математичних операцій, сприяє зниженню собівартості та оптимізує обчислювальний 
процес при моделюванні об’єкту, що вивчається. Крім того, метод дає змогу зменшити кількість етапів збурення за 
параметром, що значно зменшує матеріальні витрати при проведенні досліджень і дозволяє ефективно використовувати 
цей метод математичного моделювання у виробництві. Призначення методу: підвищення ефективності процедури 
математичного розв’язку, в тому числі для неканонічних областей.

Соціально-економічна спрямованість НТП: підвищення ефективності процедури математичного розв’язку, в тому числі 
для неканонічних областей.

Стадія завершеності НТП: Звіт по НДДКР

Впровадження НТП: Не впроваджено

Строки впровадження: 

Виробник продукції: ДВНЗ УДХТУ

Споживачі продукції: Науково-дослідні або інші наукові установи

Перспективні ринки: Україна, ЄС, США

Права інтелектуальної власності: Наукові публікації: монографії, статті, тези доповідей на конференціях

Форми та умови передачі продукції: Спільні НДДКР
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