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5. Науково-технічна робота

Назва роботи (укр)

Моделювання наноструктурних екологічних систем деконтамінації фосфорорганічних токсичних речовин.

Назва роботи (англ)

Modeling of nanostructural environmental systems of decontamination of phosphororganic toxic substances.

Реферат (укр)

Об'єкт дослідження - фосфорорганічні токсичні сполуки (ФОС), що застосовуються у якості пестицидів та активних 
фармацевтичних інгредієнтів (АФІ). Мета дослідження - створення наукових основ моделювання наноструктурних 
екологічних систем деконтамінації шляхом дослідження реакційної здатності цільових фосфорорганічних ефірів у 
реакціях нуклеофільного заміщення пероксид-аніоном та його активованими формами, а також вивчення ендо- та 
екзотоксичності, ефектів біоакумуляції ФОС та продуктів їх розпаду. Методи дослідження - для дослідження кінетичних 
закономірностей деконтамінації ФОС та механізму інгібування бутирилхолінестерази сироватки крові людини 
використано UV-Vis-спектрофотометрію; для доказу хімічної структури та складу сумішей - FTIR-спектроскопію та HPLC. 
Розроблено наукові основи моделювання наноструктурних екологічних систем деконтамінації шляхом дослідження 
реакційної здатності цільових фосфорорганічних ефірів у реакціях нуклеофільного заміщення пероксид-аніоном та його 
активованими формами, а також вивчення ендо- та екзотоксичності, ефектів біоакумуляції фосфорорганічних токсичних 
речовин та продуктів їх розпаду. Практична значимість роботи полягає у встановленні оптимальної системи 
деконтамінації фосфорорганічних субстратів-екотоксикантів на основі лужного водного розчину цетилпіридиній хлориду 
в якості міцелоутворювача, твердого джерела пероксиду водню в якості нуклеофілу та борної кислоти - активатора 
пероксиду водню

Реферат (англ)

The object of the study is organophosphorus toxic compounds (OTC) used as pesticides and active pharmaceutical ingredients 
(APIs). The purpose of the research is to create the scientific basis for the simulation of nanostructural ecological systems of 
decontamination by investigating the reactivity of target organophosphorus esters in the reactions of nucleophilic substitution 
with peroxide anion and its activated forms, as well as study of endo- and exotoxicity, bioaccumulation effects of OTC and 
products of their decomposition. Methods of investigation - to study the kinetic patterns of decontamination of OTC and the 
mechanism of inhibition of butyrylcholinesterase of human serum used by UV-Vis spectrophotometry; to prove the chemical 
structure and composition of the mixtures - FTIR-spectroscopy and HPLC. The scientific basis for the modeling of 
nanostructural ecological systems of decontamination by studying the reactivity of target organophosphorus ethers in the 
reactions of nucleophilic substitution with peroxide anion and its activated forms, as well as the study of endo- and exotoxicity, 
the effects of bio-accumulation of organophosphorus toxic substances and their decomposition products have been developed. 
The practical significance of the work is to establish an optimal decontamination system of organophosphorus organic 
substrates, ecotoxicants, based on an alkaline aqueous solution of cetylpyridinium chloride as a micelle forming agent, a solid 
hydrogen peroxide source as a nucleophile and a boric acid, an activator of hydrogen peroxide.

Індекс УДК: 005;519.7;303.732, 519.86+502.36:620.266.1

Коди тематичних рубрик НТІ: 28.29

6. Науково-технічна продукція (НТП)

НТП 1

Назва продукції (укр): Моделювання наноструктурних екологічних систем деконтамінації фосфорорганічних токсичних 
речовин



Назва продукції (англ): Modeling of nanostructural environmental systems of decontamination of phosphororganic toxic 
substances

Очікувані результати: 

Галузь застосування: Хімічна, фармацевтична промисловості, сільське господарство

Опис продукції (укр): Наукові основи моделювання наноструктурних екологічних систем деконтамінації шляхом 
дослідження реакційної здатності цільових фосфорорганічних ефірів у реакціях нуклеофільного заміщення пероксид-
аніоном та його активованими формами, а також вивчення ендо- та екзотоксичності, ефектів біоакумуляції 
фосфорорганічних токсичних речовин та продуктів їх розпаду.

Соціально-економічна спрямованість НТП: 

Стадія завершеності НТП: Звіт по НДДКР

Впровадження НТП: Не впроваджено

Строки впровадження: 2021-2023 рр.

Виробник продукції: підприємства хімічної та фармацевтичної галузі України

Споживачі продукції: підприємства хімічної та фармацевтичної галузі України

Перспективні ринки: ринок ЄС

Права інтелектуальної власності: Отримано патент

Форми та умови передачі продукції: Продаж ліцензії
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