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1. Етапи виконання

Номер етапу: 2

Назва етапу: Вивчення властивостей SERS-підкладок, на основі латерально-упорядкованих золотих наноструктур

Початок етапу: 09-2019

Закінчення етапу: 12-2019

Вид звітного документа: Остаточний звіт

2. Виконавець

Назва організації: Інститут фізики напівпровідників імені В.Є.Лашкарьова НАН України
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4. Джерела та напрями фінансування

Підстава для проведення робіт: 34 - договір (замовлення) з центральним органом виконавчої влади, академією наук 
(головними розпорядниками бюджетних коштів на проведення НДДКР)



КПКВК: 2201380

Напрям фінансування: 2.5 - програми і проекти у сфері міжнародного науково-технічного співробітництва

Джерела фінансування

Джерело фінансування: 7713 - кошти держбюджету

Фактичний обсяг фінансування за звітний етап: 62 тис. грн.

5. Науково-технічна робота

Назва роботи (укр)

Розробка плазмонно-підсилюючих підкладок для діагностики надмалих кількостей біологічних речовин

Назва роботи (англ)

Design of plasmon-ehanced substrates for diagnostics of ultralow amounts of biological substances

Реферат (укр)

Розроблено та створено ефективні SERS-підкладки на основі латерально-впорядкованих золотих наноструктур, 
досліджено їхні властивості та встановлена кореляція між технологічними умовами формування наноструктур, 
оптичними властивостями та ефективністю підсилення раманівських сигналів від аналітів. Методом фотолітографії 
реалізовано підкладки з латерально-впорядкованими золотими наноструктурами. Встановлено, що після відпалу зразків 
при Т=420°С морфологічна однорідність наноструктур покращується, змінюються геометричні та структурні параметри 
наночастинок, що знаходить своє відображення в зменшенні напівширини смуги плазмонного поглинання майже в 2 рази 
та зміщенні її максимуму з 670 до 600 нм. Такі зміни параметрів золотих наночастинок сприяють більш ефективному 
підсиленню раманіського сигналу молекул аналіту за рахунок електромагнітного механізму. Встановлено, що розроблені 
цим методом SERS підкладки не поступаються комерційним у підсиленні раманівського розсіювання.

Реферат (англ)

 Effective SERS substrates were developed on the basis of laterally ordered gold nanostructures, their properties were 
investigated. The correlation between the technological conditions of nanostructures formation, optical properties and the 
Raman signal enhancement efficiency from analytes was established. Photolithography method has been used to realize 
substrates with laterally ordered gold nanostructures. It is established that after annealing of the samples at T = 420 ° C, the 
morphological homogeneity of the nanostructures improves, changing the geometric and structural parameters of the 
nanoparticles, which is reflected in the reduction of the half-width of the plasmon absorption band by almost 2 times and 
shifting its maximum from 670 to 600 nm. Such changes in the parameters of the gold nanoparticles contribute to a more 
efficient amplification of the Raman signal of the analyte molecules due to the electromagnetic mechanism. It was found that the 
substrates developed by this SERS method are better by their paramenters compare to commercial in Raman scattering 
enhancement.

Індекс УДК: 535.375.5:621.375.8, 535.375.5

Коди тематичних рубрик НТІ: 29.33.35

6. Науково-технічна продукція (НТП)

НТП 1

Назва продукції (укр): SERS-підкладки на основі латерально-впорядкованих золотих наноструктур

Назва продукції (англ): SERS substrates based on laterally ordered gold nanostructures

Очікувані результати: Методи, теорії



Галузь застосування: Дослідження та розробки в галузі природничих та технічних наук (73.10)

Опис продукції (укр): Розроблено та створено ефективні SERS-підкладок на основі латерально-впорядкованих золотих 
наноструктур, які дозволяють ефективно підсилювати інтенсивність раманівського розсіювання світла від широкого 
класу досліджуваних органічних молекул. Інтенсивність підсилення SERS сигналу складає 6 порядків величини. 
Підкладки характеризуються однорідністю підсилення сигналу по поверхні, що зумовлена однорідністю розташування 
золотих наноструктур по поверхні. Розроблені підкладки можна повторно використовувати після температурного відпалу.

Соціально-економічна спрямованість НТП: Створення принципово нової продукції (матеріалів, технологій тощо) для 
забезпечення експортного потенціалу та заміщенню імпорту, Збільшення обсягів виробництва, Економія матеріалів

Стадія завершеності НТП: Звіт по НДДКР, Експериментальний (макетний зразок), Дослідний зразок

Впровадження НТП: Не впроваджено

Строки впровадження: 

Виробник продукції: ІФН НАНУ

Споживачі продукції: 

Перспективні ринки: 

Права інтелектуальної власності: В Україні

Форми та умови передачі продукції: Спільні НДДКР
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