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1. Етапи виконання

Номер етапу: 4

Назва етапу: Створення та дослідження багатофункціональних покриттів на основі легованого оксиду цирконію для 
конструкційних матеріалів ядерної, твердопаливної енергетики й інших галузей при гібридному використанні декількох 
іонно-плазмових методів, у т.ч. високопродуктивного атомно-іонного розпилення.

Початок етапу: 01-2019

Закінчення етапу: 12-2019

Вид звітного документа: Проміжний звіт

2. Виконавець

Назва організації: Національний науковий центр "Харківський фізико-технічний інститут" НАН України

Код ЄДРПОУ/ІПН: 14312223

Підпорядкованість: Нацiональна академія наук України

Адреса: вул. Академічна, 1, м. Харків, Харківський р-н., Харківська обл., 61108, Україна

Телефон: 0573356522

3. Власник результатів НДДКР (продукції)

Назва організації: Національна академія наук України

Код ЄДРПОУ/ІПН: 00019270

Адреса: вул. Володимирська, 54, м. Київ, Київська обл., 01030, Україна

Підпорядкованість: Кабінет Міністрів України

Телефон: 380442350981

E-mail: prez@nas.gov.ua

WWW: http://nas.gov.ua

4. Джерела та напрями фінансування

Підстава для проведення робіт: 34 - договір з МОН, іншими центральними органами виконавчої влади

КПКВК: 6541030

Напрям фінансування: 2.1 - фундаментальні дослідження

Джерела фінансування

Джерело фінансування: 7713 - кошти держбюджету



Фактичний обсяг фінансування за звітний етап: 6140 тис. грн.

5. Науково-технічна робота

Назва роботи (укр)

Розвиток високопродуктивних вакуумно-плазмових методів модифікування поверхні й нанесення наноструктурних 
покриттів для конструкційних матеріалів, які використовуються в ракетобудуванні, атомній енергетиці та інших галузях

Назва роботи (англ)

Development of high-performance vacuum-plasma methods of surface modification and deposition of nanostructured coatings 
for construction materials, which are used in rocket production, nuclear energy and other fields.

Реферат (укр)

Мета роботи -експериментальне дослідження процесів нанесення нанокомпозитних покриттів оксиду цирконію та 
легованого оксиду цирконію при гібридному використанні декількох іонно-плазмових методів. 
Виявленнязакономірностей формування, структури і властивостей покриттів в процесі нанесення іонно-плазмовими 
методами.Розробка оптимальних режимів нанесення наноструктурованих покриттів для подальшого застосування в 
якості конструкційних матеріалів ядерної, твердопаливної енергетики й інших галузей. Проведені експерименти з 
отримання покриттів іонно-плазмовими методами, такими як електронно-променевим з плазмовою активацією (АІР), 
електродуговим і плазменно-асістірованним магнетронним розпиленням (ІВАD). Досліджені їх властивості з 
використанням сучасних методів фізичного матеріалознавства, таких як фотоелектронна спектроскопія, 
рентгеноструктурний аналіз, скануюча електронна спектроскопія. Розроблені конкретні рекомендації щодо застосування 
результатів роботи в енергетиці та медицині.

Реферат (англ)

 The purpose of the work is an experimental study of the processes of applyind nanocomposite coatings of zirconium oxide and 
doped zirconium oxide with the hybrid use of seversl ion-plasma methods. Detection of pattems of formation, structure and 
properties of coatings in the process of applyind ion-plasma methods. Development of optimum modes of nanostructured 
coating for further use as structural materials of nudear, solid fuel and other industries. Experiments have been camed out to 
obtain coatings byion-plasma methods, such as electron-beam with plasma activation (AIS), electric arc and plasma-assisted 
magnetron sputtering (IBAD). Their properties are investigated using modem methods of physical material science, such as 
photoelectron spectroscopy, X-ray diffraction analysis, scanning electron spectroscopy. Specific recommendations of the 
application and use of the results of work in energy and medicine have been developed.

Індекс УДК: 621.787, 621.785.53:621.793

Коди тематичних рубрик НТІ: 55.21.19

6. Науково-технічна продукція (НТП)

НТП 1

Назва продукції (укр): Створені методики отримання керамічних плівок оксиду цирконію різними іонно-плазмовими 
методами, такими як електронно-променевим з плазмовою активацією (АІР), електродуговим і плазменно-
ассистированним магнетронним розпиленням (IBAD) для звстосування в якості конструкційних матеріалів ядерної, 
твердопаливної енергетики й інших галузей промисловості.

Назва продукції (англ): Techniques have been created for the production of zirconia ceramic films by various ion-plasma 
methods, such as electron beam plasma activation (AIR), electric arc and plasma magnetron sputtering (IBAD) for use as 
structural materials in nuclear solid fuel and other industries.

Очікувані результати: Поліпшення якості продукції

Галузь застосування: Атомне реакторобудування



Опис продукції (укр): Проведені комплексні дослідження з розробки оптимальних умов отримання наноструктурованих 
оксидних покриттів ZrO2, нанесених іонно-плазмовими методами (електронно-променевим з плазмовою активацією, 
магнетронним методом і вакуумно-дуговим розпиленням) Досліджено їх структуру, фізико-механічні властивості і 
тепрмостабільність. Проведено порівняльний аналіз впливу основних факторів формування оксидних покриттів у процесі 
нанесення різними іонно-плазмовими методами на структуру і властивості одержуваних плівок.

Соціально-економічна спрямованість НТП: Створення принципово нової продукції (матеріалів, технологій тощо) для 
забезпечення експортного потенціалу та заміщенню імпорту

Стадія завершеності НТП: Звіт по НДДКР

Впровадження НТП: Не впроваджено

Строки впровадження: 

Виробник продукції: ННЦ "ХФТІ"

Споживачі продукції: ННЦ "ХФТІ"

Перспективні ринки: 

Права інтелектуальної власності: «Ноу-хау»

Форми та умови передачі продукції: Спільні НДДКР
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8. Звітна документація

Кількість сторінок в звіті: 42

Мова звіту: Українська

Умови поширення в Україні: Заборонено

Умови передачі іншим країнам: Заборонено

Кількість файлів у звіті: 1
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