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1. Етапи виконання

Номер етапу: 1

Назва етапу: Огляд існуючих термічних методів та технологій підвищення теплотворної здатності твердого біопалива та 
можливостей інтеграції їх в існуючі технології переробки біомаси. Проаналізувати можливість суміщення процесів 
зневоднення та термічної обробки біомаси. Дослідження термічної деструкції біомаси за умов обмеженого доступу кисню 
та в інертному середовищі та визначення температурного діапазону обробки сировини для підвищення теплоти згоряння 
твердого біопалива. Оцінити ступінь впливу вмісту кисню в тепловому агенті на процеси окиснення біомаси та зміну 
теплоти згоряння. Дослідження впливу дисперсного складу та механічної обробки біомаси на інтенсивність термічної 
деструкції. Дослідження впливу виду біомаси (деревина, рослини, торф), композиційного складу біопалива та вологості на 
інтенсивність термічної деструкції. Обґрунтування стадій та режимів обробки біомаси та розробка інноваційної 
теплотехнології підвищення теплотворної здатності твердого біопалива.

Початок етапу: 01-2015

Закінчення етапу: 12-2019

Вид звітного документа: Остаточний звіт

2. Виконавець

Назва організації: Інститут технічної теплофізики Національної академії наук України

Код ЄДРПОУ/ІПН: 05417118

Підпорядкованість: Нацiональна академія наук України

Адреса: вул. Марії Капніст, 2а, м. Київ, Київська обл., 03057, Україна

Телефон: 380444566282

E-mail: admin@ittf.kiev.ua

WWW: http://ittf.kiev.ua/
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Назва організації: Інститут технічної теплофізики Національної академії наук України
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4. Джерела та напрями фінансування

Підстава для проведення робіт: 34 - договір (замовлення) з центральним органом виконавчої влади, академією наук 
(головними розпорядниками бюджетних коштів на проведення НДДКР)

КПКВК: 6541030

Напрям фінансування: 2.1 - фундаментальні дослідження

Джерела фінансування

Джерело фінансування: 7713 - кошти держбюджету

Фактичний обсяг фінансування за звітний етап: 7303.08 тис. грн.

5. Науково-технічна робота

Назва роботи (укр)

Дослідження інтенсифікації тепломасообміну та розробка теплотехнології підвищення теплотворної здатності 
композицій твердого біопалива

Назва роботи (англ)

Heatmasstransfer intensification research and heat technology of increase calorific value of solid biofuels compositions 
development

Реферат (укр)

 РЕФЕРАТ Звіт про НДР: 128 с., 21 табл., 45 рис., 104 джерела БІОПАЛИВО, ДЕРЕВИНА, БІОМАСА, ТОРФ, СОЛОМА, 
ЕНЕРГОЕФЕКТИВНІСТЬ, ІНТЕНСИФІКАЦІЯ, СУШІННЯ, ПРЕСУВАННЯ. Об’єкт дослідження – види біосировини, їх 
композиційні суміші, технології та обладнання тепломасообміну для високопродуктивного підвищення теплотворної 
здатності композицій твердого біопалива. Мета дослідження – дослідження інтенсифікації тепломасообміну та розробка 
високопродуктивної теплотехнології підвищення теплотворної здатності композицій твердого біопалива. Методи 
дослідження – експериментальні дослідження проводились із застосуванням фізико–хімічних методів та методів 
аналітичної хімії. Контроль параметрів процесу здійснювали сучасними вимірювальними засобами, обробку результатів - 
методами математичної статистики та моделювання. Дослідження спрямовані на розробку технології ефективної 
інтенсифікації підвищення теплотворної здатності композицій твердого біопалива. В роботі торефікації були піддані 
гранули, виготовлені на ряді існуючих підприємств з тирси деревини сосни та низинного торфу при атмосферному тиску 
в тонкостінних циліндричних контейнерах в муфельній печі за температур в 250°С, 270°С та 290°С в атмосфері газового 
середовища, що утворювалось в ході термічного розкладання біопалива. Зразки вихідного та торефікованого біопалива 
аналізували в дериватографі «Q-1000» в діапазоні 20°С – 1000°С при швидкості нагрівання 7,4 К/хв., двома методами 



аналізу: термогравіметричним (TGA) та диференціальним термічним (DTA), що робить його зручним в вивченні 
термічного розкладання твердих палив. Збір та обробку інформації з каналів вимірювання дериватографа здійснювали за 
допомогою створеної в ІТТФ прикладної комп'ютерної програми «Derivatograph». Тверде біопаливо з торрефікату добре 
підходить для спалювання у великих котельнях сумісно з вугіллям, і є поновлюваним джерелом енергії. Напрямок 
досліджень спрямований на максимальне підвищення теплоти згоряння деревини, в той же час не враховано пов’язаний з

Реферат (англ)

 Abstract Report on GDR: 128 S., 45 pic., 21 table, 104 sourcesa. BIOMASS, PEAT, BRIQUETTES, GRANULES, HEAT OF 
COMBUSTION, HEAT TREATMENT Object of the study – types of plant and wood biomass and peat, their composite mixtures, 
technologies and processes of enhancing the caloriability of solid biofuel compositions by thermal processing. The purpose of 
The study is to study intensification of heat-and-exchange and develop high-performance heat technology to increase the 
caloriability of solid biofuel compositions. Research Methods – Experimental researches were conducted with the use of 
physico-chemical methods and methods of analytical chemistry. Control of process parameters carried out by modern 
measuring means, processing of results-by methods of math questions toinstatistics and modeling. The research is aimed at 
cpbsку The technology of effective intensification of increase of the caloriability of solid biofuel compositions. In work Tof 
theorification were subjected to granules, made on a number of existing enterprises from sawdust of wood of pine and lowland 
peat at atmospheric pressure in thin-walled cylindrical containers in a muffle oven production of SPE "garant" with control 
temperature of shopping center 02. The temperature of the granules in the course of Torres was measured with thermocouples. 
Reification was held in the temperature of the muffle furnace 250, 270 and 290°C in atmonsphereand Gazov the environmenta, 
formed during thermal decomposition of biofuels. Samples of the source and Tolfikovof the biofuel were analyzed in the 
Derivatografì «Q-1000» Modernized in the Itttf Paulik-Paulik-Erdey (company "IOM", Hungary), in the range of 20-1000° C at 
heating rate 7.4 k/min. The derivatografì has the possibility of simultaneous research by two methods of analysis: 
Thermogravimetric (TGA) and differential thermic (DTA), which makes it convenient to study the thermal decomposition of solid 
fuels. Temperature correction carried out on t

Індекс УДК: 662.7, 662.71; 662.73; 662.76

Коди тематичних рубрик НТІ: 61.53.13.17

6. Науково-технічна продукція (НТП)

НТП 1

Назва продукції (укр): Дослідження інтенсифікації тепломасообміну та розробка теплотехнології підвищення 
теплотворної здатності композицій твердого біопалива

Назва продукції (англ): Investigation intensification of heat-and-exchange and development of heat technology to increase 
the caloriability of solid biofuel compositions

Очікувані результати: Технології

Галузь застосування: СА 10.30.0 Добування та агломерація торфу

Опис продукції (укр): Розроблена інноваційна технологія виробництва висококалорійного біопалива, що передбачає 
композиційний склад палива, який забезпечує мінімальні втрати калорійної складової з виходом газової фази. Розроблена 
математична модель високотемпературного сушіння та обґрунтовано режими сушіння сировини в барабанній сушарці у 
дві стадії за комбінованою схемою руху сушильного агенту і забезпечує нормований вологовміст дрібнодисперсної 
фракції оптимального значення без втрати її адгезійних властивостей та лігніно-геміцелюлозних комплексів. Технологія 
дозволить підвищити ступінь комплексного використання торф’яної сировини, відходів біомаси та забезпечує 
енергоефективне виробництво висококалорійного біопалива.

Соціально-економічна спрямованість НТП: Створення принципово нової продукції (матеріалів, технологій тощо) для 
забезпечення експортного потенціалу та заміщенню імпорту, Збільшення обсягів виробництва, Поліпшення стану 
навколишнього середовища, Економія енергоресурсів, Підвищення продуктивності праці

Стадія завершеності НТП: Звіт по НДДКР

Впровадження НТП: Впроваджено

Строки впровадження: 01.201512.2019



Виробник продукції: ІТТФ НАН України

Споживачі продукції: ТОВ «BM- Engineering», м. Харків. ГС «Пелетна асоціація України», м. Київ.

Перспективні ринки: Виробники біопалива України

Права інтелектуальної власності: Отримано патент, Подано заявку на видачу охоронного документу

Форми та умови передачі продукції: Продаж ліцензії, Продаж патента, Навчання персоналу
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8. Звітна документація
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