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1. Етапи виконання

Номер етапу: 2

Назва етапу: Розвиток теорії та наукових основ формоутворення деталей складних форм методом конвергенційної 
технології та практична перевірка результатів на зразках деталей літаків та військової техніки

Початок етапу: 01-2023

Закінчення етапу: 12-2023

Вид звітного документа: Остаточний звіт

2. Виконавець

Назва організації: Національний аерокосмічний університет ім. М. Є. Жуковського "Харківський авіаційний інститут"

Код ЄДРПОУ/ІПН: 02066769

Підпорядкованість: Міністерство освіти і науки України
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Телефон: 380573151131

Телефон: 380573151056

E-mail: khai@khai.edu

WWW: http://www.khai.edu

3. Власник результатів НДДКР (продукції)

Назва організації: Національний аерокосмічний університет ім. М. Є. Жуковського "Харківський авіаційний інститут"

Код ЄДРПОУ/ІПН: 02066769

Адреса: вул. Чкалова, буд. 17, м. Харків, Харківський р-н., Харківська обл., 61070, Україна

Підпорядкованість: Міністерство освіти і науки України

Телефон: 380573151131

Телефон: 380573151056

E-mail: khai@khai.edu

WWW: http://www.khai.edu

4. Джерела та напрями фінансування

Підстава для проведення робіт: 34 - договір (замовлення) з центральним органом виконавчої влади, академією наук 
(головними розпорядниками бюджетних коштів на проведення НДДКР)

КПКВК: 220 1040



Напрям фінансування: 2.2 - прикладні дослідження і розробки

Джерела фінансування

Джерело фінансування: 7713 - кошти держбюджету

Фактичний обсяг фінансування за звітний етап: 750.000 тис. грн.

5. Науково-технічна робота

Назва роботи (укр)

Конвергенційна технологія суперфіниішного оброблення деталей з наноповерхнями для підвищення ресурсу агрегатів та 
виробів аерокосмічної і військової галузей

Назва роботи (англ)

Convergence technology of superfinishing processing of parts with nanosurfaces to increase the life of units and products of the 
aerospace and military industries

Реферат (укр)

Розроблено процеси термоімпульсного видалення задирок, мікрочастинок, швидко зношуваних частин шорсткості, 
розмірного округлення кромок з використанням результатів моделювання температурних полів елементів конструкції та 
експериментального уточнення на установках Т-15. Показані результати експерименту оброблення деталей із титану, 
алюмінієвого сплаву та ін. термоімпульсним методом. Встановлені переваги термоімпульсного методу над 
термохімічним за рахунок регулювання часу оброблення і потужності джерела тепла, що дозволяє підвищити точність 
дозування енергії і тим самим забезпечити мінімально можливий нагрів для основних уніфікованих форм та зі складною 
конфігурацією внутрішніх і зовнішніх поверхонь деталей. Досліджено отримання деталей з високоточними поверхнями 
низької шорсткості із заданим мікрорельєфом шляхом застосування електросуперфінішу в складі конвергенційної 
технології. Розроблена конструкція пристосування для суперфініша, яке передбачає концентрацію (фокусування) потоку 
току при електросуперфінішуванні та переміщення електрода відносно деталей поверхні, що дозволяє досягти ефекту 
полірування поверхонь і видалити продукти окислення. Рекомендовано апробацію наноалмазів з концентрацією в 
діапазоні 1…3 % на трибологічних деталях авіатехніки, а також в парах ковзання з великим ресурсом з метою поновлення 
властивостей поверхонь деталей та геометрії. Показано адекватність чисельної моделі реального процесу 
формоутворення отворів. Набули розвитку теорія та наукові основи формоутворення деталей складних форм високої 
точності шляхом пропозиції авторів проекту використати набуті наукові результати в області нанотехнологій задля 
забезпечення зносостійкості деталей в цілому, а також подовження ресурсу виробу в складі конвергенційної технології. 
Конвергенційна технологія виготовлення високоточних деталей забезпечує геометричні розміри деталей мікро- і 
наноточності, прецизійне оброблення отворів малого діаметра, кромок поверхонь та зменшення шорсткості.

Реферат (англ)

 the processes of thermal pulse removal of burrs, microparticles, quickly worn parts of roughness, dimensional rounding of 
edges using the results of modeling the temperature fields of structural elements and experimental refinement on T-15 
installations were carried out. The results of the experiment on the processing of parts made of titanium, aluminum alloy, etc. 
are shown. thermopulse method. The advantages of the thermopulse method over the thermochemical method due to the 
adjustment of the processing time and the power of the heat source have been established, which allows to increase the 
accuracy of the energy dosage and thereby ensure the minimum possible heating for the main unified forms and with a complex 
configuration of the internal and external surfaces of the parts. Obtaining parts with high-precision, low-roughness surfaces 
with a specified microrelief by using electrosurface finishing as part of convergence technology was studied. The design of the 
device for superfinishing has been developed, which provides for the concentration (focusing) of the current flow during 
electrosuperfinishing and the movement of the electrode relative to the surface details, which allows to achieve the effect of 
polishing surfaces and removing oxidation products. It is recommended to test nanodiamonds with a concentration in the range 
of 1...3% on tribological parts of aircraft, as well as in sliding pairs with a large resource in order to renew the properties of the 
surfaces of the parts and geometry. The adequacy of the numerical model of the real process of hole formation is shown. The 



theory and scientific basis of forming parts of complex shapes of high precision developed through the proposal of the project 
authors to use the acquired scientific results in the field of nanotechnology to ensure the wear resistance of the parts as a 
whole, as well as to extend the life of the product as part of the convergence technology.

Індекс УДК: 330.341.1:62.001.7, 629.7.002

Коди тематичних рубрик НТІ: 06.54.31

6. Науково-технічна продукція (НТП)

НТП 1

Назва продукції (укр): Конвергенційна технологія фінішного оброблення деталей авіаційного та військового призначення

Назва продукції (англ): Convergence technology of aviation and militery vehicles parts surface finishing

Очікувані результати: Технології, Методи, теорії

Галузь застосування: Аерокосмічна і військова галузі

Опис продукції (укр): Технологічні рекомендації щодо поновлення поверхонь та геометрії деталей авіаційної техніки 
шляхом використання конвергенційної технології, до складу якої входять: фінішне оброблення за методом експертних 
оцінок, електросуперфінішне оброблення за удосконаленою схемою оброблення та пристроєм, контроль на основі 
методів реверс-інжинірингу, відтворення геометрії та необхідних властивостей поверхонь на основі нанотехнологій 
(нанесення наноалмазів).

Соціально-економічна спрямованість НТП: Створення принципово нової продукції (матеріалів, технологій тощо) для 
забезпечення експортного потенціалу та заміщенню імпорту, Збільшення обсягів виробництва, Зменшення зносу 
обладнання

Стадія завершеності НТП: Ідея, концепція, Звіт по НДДКР

Впровадження НТП: запатентовано способи (2 патенти)

Строки впровадження: 01.202312.2023

Виробник продукції: Національний аерокосмічний університет "Харківський авіаційний інститут""

Споживачі продукції: 

Перспективні ринки: 

Права інтелектуальної власності: Отримано патент, Подано заявку на видачу охоронного документу, В Україні

Форми та умови передачі продукції: Продаж патента, Навчання персоналу, Спільні НДДКР, Спільне виробництво
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8. Звітна документація

Кількість сторінок в звіті: 108

Мова звіту: Українська

Кількість файлів у звіті: 1
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