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1. Етапи виконання

Номер етапу: 1

Назва етапу: Дослідження турбулентних та хвильових процесів в передспалаховій хромосфері активної області Сонця. 
Дослідження процесів розповсюдження МГД-збурень в сонячних магнітних трубках.

Початок етапу: 05-2017

Закінчення етапу: 12-2017

Вид звітного документа: Проміжний звіт

2. Виконавець

Назва організації: Інститут космічних досліджень НАН України та НКА України

Код ЄДРПОУ/ІПН: 22971655

Підпорядкованість: Нацiональна академія наук України

Адреса: 03680, м. Київ-187, пр. Глушкова, 40 корп. 4/1, м. Київ, Київська обл., 03680, Україна

Телефон: 266-41-24

Інше: 266-41-24

3. Власник результатів НДДКР (продукції)

Назва організації: Національна академія наук України

Код ЄДРПОУ/ІПН: 00019270

Адреса: вул. Володимирська, 54, м. Київ, Київська обл., 01030, Україна

Підпорядкованість: Кабінет Міністрів України

Телефон: 380442350981

E-mail: prez@nas.gov.ua

WWW: http://nas.gov.ua

4. Джерела та напрями фінансування

Підстава для проведення робіт: 34 - договір з МОН, іншими центральними органами виконавчої влади

КПКВК: 6541030

Напрям фінансування: 2.1 - фундаментальні дослідження

Джерела фінансування

Джерело фінансування: 7713 - кошти держбюджету



Фактичний обсяг фінансування за звітний етап: 95 тис. грн.

5. Науково-технічна робота

Назва роботи (укр)

Дослідження хвильових і турбулентних процесів в плазмі ближнього космосу

Назва роботи (англ)

Investigation of wave and turbulent processes in near space plasma

Реферат (укр)

 Продемонстровано, що похилі збурення, які поширюються під кутом щодо вектора швидкості середовища, відіграють 
домінуючу роль при розвитку нестійкості Кельвіна-Гельмгольця. Відзначено, що генерація великої кількості стійких МГД-
мод на межі розділу плазми може призвести до реалізації турбулентного стану плазми, якій спостерігається в хвості 
магнітосфери Землі з космічних апаратів. З метою передбачення короткострокового прогнозу спалахів на Сонці, які 
відіграють важливу роль у формуванні космічної погоди, досліджено процес виникнення та розвитку низькочастотної 
нестійкості кінетичних альвенівських та кінетичних іонно-звукових хвиль в плазмі сонячних магнітних петель. 
Запропоновано концепцію виникнення глобальних гідродинамічних течій речовини і генерації глобальних магнітних 
полів в сонячній конвективній зоні. Отримані результати про широтну еволюцію поверхневих зональних течій гарно 
корелюють з поведінкою глибинних зональних течій, отриманих в результаті обробки спостережуваних даних з 
космічних апаратів. Досліджено перенесення частинок поперек постійного магнітного поля випадковим ізотропним 
електричним полем зі скінченним часом кореляції, а також анізотропним статичним випадковим електричним полем. 
Запропонований підхід може бути корисним для опису процесів перенесення протонів в магнітосфері Землі.

Реферат (англ)

 It is shown that the perturbed perturbations propagating at an angle with respect to the velocity vector of the medium play a 
dominant role in the development of Kelvin-Helmholtz instability. It is noted that the generation of a large number of stable 
MHD modes at the interface of the plasma can lead to the realization of the turbulent state of the plasma, which is observed in 
the tail of the Earth's magnetosphere from spacecraft. In order to predict the short-term prediction of solar flares that play an 
important role in the formation of space weather, the process of occurrence and development of low-frequency instability of 
kinetic Alven and kinetic ion-sound waves in the plasma of solar magnetic loops is investigated. The concept of occurrence of 
global hydrodynamic fluxes of matter and generation of global magnetic fields in the solar convective zone is proposed. The 
results obtained on the latitudinal evolution of surface zonal currents correlate well with the behavior of the deep zonal currents 
obtained as a result of processing the observed data from spacecraft. The transfer of particles across a constant magnetic field 
by a random isotropic electric field with a finite correlation time and an anisotropic static random electric field is investigated. 
The proposed approach may be useful for describing the processes of proton transfer in the Earth's magnetosphere.

Індекс УДК: 532;533;536;538.9, 532.9,533.9,51-7

Коди тематичних рубрик НТІ: 29.17

6. Науково-технічна продукція (НТП)

НТП 1

Назва продукції (укр): науковий звіт

Назва продукції (англ): scientific report

Очікувані результати: Методи, теорії

Галузь застосування: космічні дослідження

Опис продукції (укр): Продемонстровано, що похилі збурення, які поширюються під кутом щодо вектора швидкості 



середовища, відіграють домінуючу роль при розвитку нестійкості Кельвіна-Гельмгольця. Відзначено, що генерація 
великої кількості стійких МГД-мод на межі розділу плазми може призвести до реалізації турбулентного стану плазми, 
якій спостерігається в хвості магнітосфери Землі з космічних апаратів. Досліджено процес виникнення та розвитку 
низькочастотної нестійкості кінетичних альвенівських та кінетичних іонно-звукових хвиль в плазмі сонячних магнітних 
петель. Запропоновано концепцію виникнення глобальних гідродинамічних течій речовини і генерації глобальних 
магнітних полів в сонячній конвективній зоні. Досліджено перенесення частинок поперек постійного магнітного поля 
випадковим ізотропним електричним полем зі скінченним часом кореляції, а також анізотропним статичним випадковим 
електричним полем.

Соціально-економічна спрямованість НТП: розробка для НАНУ "Дослідження хвильових і турбулентних процесів в 
плазмі ближнього космосу "

Стадія завершеності НТП: Звіт по НДДКР

Впровадження НТП: Не впроваджено

Строки впровадження: 

Виробник продукції: ІКД НАН України та ДКА України

Споживачі продукції: Україна

Перспективні ринки: бизьке та дальне зарубіжжя

Права інтелектуальної власності: В Україні

Форми та умови передачі продукції: Спільні НДДКР
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