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1. Етапи виконання

Номер етапу: 3

Назва етапу: Аналіз спінової динаміки матеріалів поблизу переходу між феромагнітним і антиферомагнітним станами та 
розвиток теорії ефективних потенціалів проходження у просторі-часі збуджень через наноструктури .

Початок етапу: 01-2024

Закінчення етапу: 12-2024

Вид звітного документа: Проміжний звіт

2. Виконавець

Назва організації: Інститут магнетизму Національної академії наук України та Міністерства освіти і науки України

Код ЄДРПОУ/ІПН: 23494128

Підпорядкованість: Національна академія наук України

Адреса: бульв. Академіка Вернадського, буд. 36-б, м. Київ, 03142, Україна

Телефон: 380444243420

3. Власник результатів НДДКР (продукції)

Назва організації: Національна академія наук України

Код ЄДРПОУ/ІПН: 00019270

Адреса: вул. Володимирська, буд. 54, м. Київ, 01601, Україна

Підпорядкованість: 

Телефон: 380442343243

E-mail: prez@nas.gov.ua

WWW: http://nas.gov.ua

4. Джерела та напрями фінансування

Підстава для проведення робіт: 34 - договір (замовлення) з центральним органом виконавчої влади, академією наук 
(головними розпорядниками бюджетних коштів на проведення НДДКР)

КПКВК: 654 1030

Напрям фінансування: 2.1 - фундаментальні дослідження

Джерела фінансування

Джерело фінансування: 7713 - кошти держбюджету



Фактичний обсяг фінансування за звітний етап: 1403.900 тис. грн.

5. Науково-технічна робота

Назва роботи (укр)

Кінетичні, термодинамічні та магнітодинамічні ефекти в багаточастинкових, квантових і мезоскопічних системах

Назва роботи (англ)

Kinetic, thermodynamic and magnetodynamic effects in multiparticle, quantum and mesoscopic systems

Реферат (укр)

 Запропоновано новий підхід до врахування впливу початкових кореляцій системі, що складається з підсистеми 
N–резервуар на динаміку відкритої квантової системи, заснований на традиційній техніці оператора проекції. Отримано 
та проаналізовано нове нелінійне еволюційне рівняння, точне в лінійному за n наближенні. Досліджено вплив спінової 
інерції на критичну спінову динаміку феромагнетиків з використанням моделі макроспіну. Виявлено, що хіральністю як 
внутрішнім ступенем свободи мезоскопічної доменної стінки феро- та антиферомагнетика всередині квазіодновимірної 
системи можна керувати за допомогою спін-поляризованого струму. Також продемонстровано, що для нещодавно 
відкритого нового класу магнітних матеріалів — альтермагнетиків — перемикання хіральності може здійснюватися 
звичайним зарядовим струмом. Проведено комплексне аналітичне та числове дослідження динаміки спінових хвиль у 
феромагнітній плівці в геометрії Деймона-Ешбаха при наявності поверхневої анізотропії. Встановлено механізми магніто-
еластичної взаємодії між власними модами мікрочастинок залізо-ітрієвого гранату.

Реферат (англ)

 A new approach taking into account the influence of initial correlations in a system consisting of an N–reservoir subsystem on 
the dynamics of an open quantum system is proposed, based on the traditional projection operator technique. A new nonlinear 
evolution equation, which is accurate in the linear-in-n approximation, has been obtained and analyzed. Using the macrospin 
model, the influence of spin inertia on the critical spin dynamics of ferromagnets is investigated. It has been shown that chirality 
as an internal degree of freedom of the mesoscopic domain wall of a ferro- and antiferromagnet inside a quasi-one-dimensional 
system can be controlled using a spin-polarized current. It is also demonstrated that for a recently discovered new class of 
magnetic materials — altermagnets — chirality switching can be performed by a conventional charge current. A comprehensive 
analytical and numerical study of the dynamics of spin waves in a ferromagnetic film in the Damon-Eschbach geometry in the 
presence of surface anisotropy has been carried out. The mechanisms of the magneto-elastic interaction between the 
eigenmodes of yttrium iron garnet microparticles have been established.

Індекс УДК: 53.082.72/.78, 537.6; 538.9

Коди тематичних рубрик НТІ: 29.03.35

6. Науково-технічна продукція (НТП)

НТП 1

Назва продукції (укр): Теорія критичної спінової динаміки феромагнетиків з урахуванням спінової інерції

Назва продукції (англ): Theory of critical spin dynamics of ferromagnetics taking into account spin inertia

Очікувані результати: Методи, теорії

Галузь застосування: Наноелектроніка та системи зв’язку

Опис продукції (укр): Встановлено вплив спінової інерції на критичну спінову динаміку феромагнетиків. Виявлено, що 
хіральністю як внутрішнім ступенем свободи мезоскопічної доменної стінки феро- та антиферомагнетика всередині 
квазіодновимірної системи можна керувати за допомогою спін-поляризованого струму. Проведено комплексне 
аналітичне та числове дослідження динаміки спінових хвиль у феромагнітній плівці в геометрії Деймона-Ешбаха при 



наявності поверхневої анізотропії.

Соціально-економічна спрямованість НТП: Економія матеріалів

Стадія завершеності НТП: Звіт по НДДКР

Впровадження НТП: Не впроваджено

Строки впровадження: 01.202512.2025

Виробник продукції: Інститут магентизму

Споживачі продукції: 

Перспективні ринки: 

Права інтелектуальної власності: За договорами

Форми та умови передачі продукції: Спільні НДДКР
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