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5. Науково-технічна робота

Назва роботи (укр)

Високоефективні системи бездротової передачі електричної енергії на основі нових топологій напівпровідникових 
перетворювачів

Назва роботи (англ)

High-efficient wireless power transfer systems based on new semiconductor convertors topologies

Реферат (укр)

 Загальний обсяг звіту: 143 сторінки. Кількість частин звіту: 15 розділів. Кількість таблиць: 21 таблиця. Кількість рисунків: 63 
рисунки. Кількість джерел згідно з переліком посилань: 117 джерел. Ключові слова: безпровідна передача енергії, 
накопичувачі електроенергії, пристрої силової електроніки, силова електроніка, індуктивний зв’язок. Характер НДР: 
прикладне дослідження/розробка Секція: Енергетика та енергоефективність. Пріоритетний напрям: Енергетика та 
енергоефективність. Назва пріоритетного тематичного напряму організації-виконавця: 1. Науково-технічні проблеми 
дослідження електротехнічних і електромеханічних комплексів та систем. 1.5 Обґрунтування, розроблення і дослідження 
електротехнологій, електрообладнання та систем керування ними в галузях промислового виробництва, зокрема методів 
і засобів математичного та фізичного моделювання. Строк виконання: І етапу - початок 01.01.2018, закінчення 31.12.2018, ІІ 
етапу - початок 01.01.2019, закінчення 31.12.2019, ІІІ етапу - початок 01.01.2020, закінчення 31.12.2020. Обсяг коштів, 
виділених на виконання розробки (згідно із запитом/ фактичний): 1 етап - 350,0/300,0 тис. гривень, 2 етап - 350,0/300,0 
тис. гривень, 3 етап - 352,213/352,213 тис. грн.

Реферат (англ)

 The total volume of the report: 143 pages. Number of parts of the report: 15 sections. Number of tables: 21 tables. Number of 
drawings: 63 figures. Number of sources according to the list of references: 117 sources. Key words: wireless energy transfer, 
electric power storage devices, power electronics devices, power electronics, inductive coupling. Nature of research work: 
applied research / development Section: Energy and Energy Efficiency. Priority Area: Energy and Energy Efficiency. Name of the 
priority thematic direction of the executing organization: 1. Scientific and technical problems of research of electrotechnical and 
electromechanical complexes and systems. 1.5 Substantiation, development and research of electrotechnologies, electrical 
equipment and their control systems in the branches of industrial production, in particular methods and means of mathematical 
and physical modeling. Duration of the project: І stage - beginning 01.01.2018, finishing 31.12.2018, ІІ stage - beginning 01.01.2019, 
finishing 31.12.2019, ІІІ stage - beginning 01.01.2020, finishing 31.12.2020. The amount of funds allocated for implementation of 
the project (as requested / actual): 1 stage - 350,0/300,0 thousand UAH$; 2 stage - 350,0/300,0 thousand UAH; 3 stage - 
352,213/352,213 thousand UAH

Індекс УДК: 621.314, 621.314

Коди тематичних рубрик НТІ: 45.37.01

6. Науково-технічна продукція (НТП)

НТП 1

Назва продукції (укр): Нові напівпровідникові перетворювачі зі збільшеною ефективністю для використання в системах 
бездротової передачі електричної енергії, зокрема – для зарядки акумуляторних батарей.

Назва продукції (англ): New high-efficiency semiconductor converters for use in wireless power transmission systems, in 
particular for battery charging.

Очікувані результати: Вироби технічні, Методи, теорії, Програмні продукти



Галузь застосування: 35.12 "Передача електроенергії" 72.19 "Дослідження й експериментальні розробки у сфері інших 
природничих і технічних наук" 27.90 "Виробництво іншого електричного устатковання"

Опис продукції (укр): В рамках виконання проєкту запропоновано низку нових топологій напівпровідникових 
перетворювачів електричної енергії та методів модуляції, для яких отримано патенти України на корисну модель. 
Зокрема, нова запропонована розгортаюча топологія напівпровідникового перетворювача електричної енергії для 
використання в системах бездротової передачі електричної енергії на базі схеми чередування (interleaved circuit), на 
відміну від класичної розгортаючої топології, забезпечує менші на 42% втрати в індукторах перетворювача, а також менші 
до 77% статичні втрати в силових напівпровідникових ключах перетворювача. Дані переваги дозволяють досягти вищого 
значення ККД перетворювача, або ж використовувати таку топологію на більш високих робочих частотах без втрати 
ефективності. Запропонований вдосконалений метод модуляції сигналів для систем бездротової передачі енергії – 
модуляція зі зміною частоти та з подвійним нахилом модуляційної характеристики, на відміну від існуючих, забезпечує на 
2.75 дБ менший рівень електромагнітного випромінювання під час передачі енергії у порівнянні з класичною модуляцією 
зі зміною частоти, що дозволяє покращити електромагнітну сумісність систем передачі енергії. Зазначені топології та 
методи були перевірені експериментально на розроблених експериментальних зразках високовольтної системи для 
бездротової зарядки акумулятора електромобілю з потужністю до 1 кВт, для якого було розроблено комплект 
конструкторської документації а також вбудоване програмне забезпечення.

Соціально-економічна спрямованість НТП: Створення принципово нової продукції (матеріалів, технологій тощо) для 
забезпечення експортного потенціалу та заміщенню імпорту, Поліпшення стану навколишнього середовища, Економія 
енергоресурсів

Стадія завершеності НТП: Звіт по НДДКР, Експериментальний (макетний зразок), Конструкторська та технологічна 
документація

Впровадження НТП: Не впроваджено

Строки впровадження: 01.202012.2020

Виробник продукції: НУ "Чернігівська політехніка"

Споживачі продукції: Підприємства, які виготовлять електронну продукцію

Перспективні ринки: Україна, країни ЄС

Права інтелектуальної власності: Отримано патент, В Україні

Форми та умови передачі продукції: Продаж патента, Спільні НДДКР
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