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4. Джерела та напрями фінансування

Підстава для проведення робіт: 34 - договір (замовлення) з центральним органом виконавчої влади, академією наук 
(головними розпорядниками бюджетних коштів на проведення НДДКР)

КПКВК: 220 1040

Напрям фінансування: 2.2 - прикладні дослідження і розробки

Джерела фінансування

Джерело фінансування: 7713 - кошти держбюджету

Фактичний обсяг фінансування за звітний етап: 950.000 тис. грн.

5. Науково-технічна робота

Назва роботи (укр)

Тепло-електрична сонячна установка для енергозабезпечення в умовах пошкодження інфраструктури

Назва роботи (англ)

Thermal-electric solar installation for energy supply in conditions of infrastructure damage

Реферат (укр)

Основною метою першого етапу дослідження було розроблення імітаційно-математичної моделі теплогенеруючого 
блоку та лабораторного зразка системи перетворення сонячної енергії для експериментального дослідження. Досліджено 
науково-технічну та патентну інформацію стосовно гібридних сонячних систем. Розроблено імітаційно-математичну 
модель, що враховує вимоги гібридних сонячних систем для ефективного функціонування в умовах пошкоджень 
інфраструктури, з використанням PTC MathCAD та Solid Works Flow Simulation. Математичні моделі роботи 
теплогенеруючого блоку та системи перетворення сонячної енергії перевірено на практиці через лабораторний зразок, 
адаптований до вимог критичної інфраструктури. Отримані результати мають вагому наукову цінність, враховуючи 
специфіку гібридних сонячних систем для критичної інфраструктури, та становлять підґрунтя для подальших досліджень 
та розвитку відновлюваної енергетики. Унікальність імітаційно-математичної моделі полягає у практичній перевірці 
через лабораторний зразок, які враховують специфічні умови експлуатації. Практична цінність результатів виявляється в 
потенціалі їхнього впровадження в реальні умови, для створення нових гібридних сонячних систем, спроектованих для 
живлення критичної інфраструктури та об'єктів у надзвичайних ситуаціях. Використання цих технологій може ефективно 
розв'язувати проблеми енергозабезпечення в умовах обмеженого доступу до традиційних джерел енергії та сприяти 
сталому розвитку. Розроблені математичні моделі та лабораторний зразок підтверджують високу надійність та 
стабільність розроблених технічних рішень, що дозволяє їх успішно використовувати в екстремальних сценаріях. 
Потенційне впровадження цих технологій може привести до створення енергетичних систем, що працюють автономно, 
що сприятиме забезпеченню стійкої енергетичної безпеки в умовах непередбачуваних обставин.

Реферат (англ)

 The main goal of the first stage of the research was to develop a simulation-mathematical model of the heat-generating unit 
and a laboratory sample of the solar energy conversion system for experimental research. Researched scientific and technical 
and patent information in the field of photoenergy and energy saving systems, focusing on hybrid solar systems. A simulation-
mathematical model has been developed that takes into account the specific requirements of hybrid solar systems for effective 
functioning in conditions of infrastructure damage, using PTC MathCAD and Solid Works Flow Simulation software 
environments. Mathematical models of the operation of the heat generating unit and the solar energy conversion system have 
been verified in practice through a laboratory sample adapted to the requirements of critical infrastructure. The obtained 
results have significant scientific value, taking into account the specificity of hybrid solar systems for critical infrastructure, and 
form the basis for further research and development of renewable energy. The uniqueness of the simulation-mathematical 



model lies in the practical verification through a laboratory sample that takes into account specific operating conditions. The 
practical value of the results is revealed in the potential of their implementation in real conditions, to create new hybrid solar 
systems designed to power critical infrastructure and facilities in emergency situations. The use of these technologies can 
effectively solve energy supply problems in conditions of limited access to traditional energy sources and contribute to 
sustainable development. The developed mathematical models and a laboratory sample confirm the high reliability and stability 
of the developed technical solutions, which allows them to be successfully used in extreme scenarios. The potential 
implementation of these technologies can lead to the creation of energy systems that work autonomously.

Індекс УДК: 621.311.243, 620.91:662.997].001, 621.31:535.215

Коди тематичних рубрик НТІ: 44.37.31, 44.37.03, 44.41.35

6. Науково-технічна продукція (НТП)

НТП 1

Назва продукції (укр): Лабораторний зразок тепло-електричної сонячної установки для енергозбереження в умовах 
пошкодження інфраструктури

Назва продукції (англ): Laboratory sample of the thermal-electric solar installation for energy saving in conditions of 
infrastructure damage

Очікувані результати: Вироби технічні

Галузь застосування: Нові речовини і матеріали, електроніка

Опис продукції (укр): За результатами виконання проекту буде створено конструктивне рішення портативної гібридної 
сонячної установки на основі сонячних арсенід галієвих елементів із системою відбору потужності та концентрації 
сонячного випромінювання для автономного підігріву води і забезпечення електроенергією радіоелектронної апаратури 
при відсутності електромережі або при її пошкодженні. Основними складовими частинами установки є тепло та 
електрогенеруючий блок у конструкції якого сонячну батарею на основі сполуки GaAs із компактним концентратором 
сонячного випромінювання інтегровано на фотоприймальну поверхню теплообмінного блоку та інтелектуальна система 
відбору потужності. Будуть розроблені: теоретично-розрахункова модель тепло та електрогенеруючого блоку для 
моделювання у програмних середовищах Solid Works Flow Simulation та MathLab Simulink; зразок установки, оснащеної 
тепло та електрогенеруючим блоком та концентратором випромінювання на основі лінзи Френеля, схемотехнічні 
рішення системи керування та перетворення електричної енергії.

Соціально-економічна спрямованість НТП: Створення принципово нової продукції (матеріалів, технологій тощо) для 
забезпечення експортного потенціалу та заміщенню імпорту

Стадія завершеності НТП: Звіт по НДДКР

Впровадження НТП: Не впроваджено

Строки впровадження: 01.202512.2025

Виробник продукції: НТУ «ХПІ»

Споживачі продукції: Енергетичні компанії

Перспективні ринки: Український та міжнародний ринки

Права інтелектуальної власності: За договорами

Форми та умови передачі продукції: Продаж ліцензії
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8. Звітна документація
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