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Джерела фінансування

Джерело фінансування: 7713 - кошти держбюджету

Фактичний обсяг фінансування за звітний етап: 750.000 тис. грн.

5. Науково-технічна робота

Назва роботи (укр)

Розробка методів та обладнання для формування оксидних та вуглецевих наноструктур дією потоків плазми

Назва роботи (англ)

Development of methods and equipment for the formation of oxide and carbon nanostructures by plasma flows

Реферат (укр)

Проєкт присвячений проблемі підвищення ефективності процесів формування наноструктур різної вимірності шляхом 
розробки наукових засад для створення нового покоління плазмових систем нанотехнології. Систематичні теоретичні та 
практичні дослідження впливу плазми дозволяють значно (у десятки разів) підвищити швидкість процесів зростання у 
порівнянні з поширеними на теперішній час методами. В ході виконання проєкту проведене експериментальне та 
теоретичне дослідження зростання наноструктур із застосуванням плазми тліючого, дугового, радіочастотного та 
мікрохвильового розряду, в результаті чого – запропоновані методи керування впливом іонного бомбардування на 
процеси отримання наноструктур; сформульовані рекомендації щодо раціональних методів обробки для отримання 
різних наноструктур (застосування певних джерел плазми, режимів їх роботи, схем розміщення, порядку включення 
тощо); розроблені рекомендації щодо застосування різних схем електричного живлення зразка для зростання 
наноструктур; вперше сформульовані технологічні рекомендації щодо режимів формування певних наноструктур, що 
мають велике значення у промисловості та значну ймовірність практичного упровадження (нанодроти оксиду міді для 
чутливих елементів рамановської спектроскопії вибухонебезпечних або шкідливих речовин, структури вертикального 
графену для суперконденсаторів); отримали подальший розвиток теорія і техніка плазмової обробки поверхні за 
допомогою дугових джерел плазми, що дозволило запропонувати рекомендації для отримання наноструктур на поверхні 
та у приповерхневих шарах матеріалів; запропоновані нові методи формування активного плазмового середовища 
шляхом застосування іскрового розряду.

Реферат (англ)

 The project is devoted to the problem of increasing the efficiency of processes of formation of nanostructures of different 
dimensions by developing scientific foundations for the creation of a new generation of plasma systems of nanotechnology. 
Systematic theoretical and practical studies of the influence of plasma make it possible to significantly (tens of times) increase 
the speed of growth processes in comparison with the currently common methods. During the implementation of the project, 
an experimental and theoretical study of the growth of nanostructures was carried out with the use of glow, arc, radio 
frequency and microwave discharge plasma, as a result of which methods of controlling the influence of ion bombardment on 
the processes of obtaining nanostructures were proposed; formulated recommendations on rational processing methods for 
obtaining various nanostructures (use of certain plasma sources, their modes of operation, placement schemes, order of 
inclusion, etc.); developed recommendations on the application of various schemes of electric power supply to the sample for 
the growth of nanostructures; for the first time, technological recommendations were formulated regarding modes of formation 
of certain nanostructures, which are of great importance in industry and a significant probability of practical implementation 
(copper oxide nanowires for sensitive elements of Raman spectroscopy of explosive or harmful substances, vertical graphene 
structures for supercapacitors); received further development of the theory and technique of plasma surface treatment using 
arc plasma sources, which made it possible to offer recommendations for obtaining nanostructures on the surface and in the 
near-surface layers of materials; proposed new methods of forming an active plasma medium by using a spark discharge.

Індекс УДК: 621.37/.39.002.2:621.9.048.7

Коди тематичних рубрик НТІ: 47.13.33



6. Науково-технічна продукція (НТП)

НТП 1

Назва продукції (укр): Режими формування оксидних та вуглецевих наноструктур різної вимірності у середовищі плазми

Назва продукції (англ): Modes of formation of oxide and carbon nanostructures of different dimensions in the plasma 
environment

Очікувані результати: Технології, Матеріали

Галузь застосування: Електроніка, хімічна, аерокосмічна та будівельна галузі

Опис продукції (укр): Метою проєкту є формування наукових засад для суттєвого підвищення продуктивності процесів і 
забезпечення конкурентоспроможності наноструктур вітчизняного виробництва шляхом розробки та впровадження 
сучасних плазмових методів зростання з реалізацією нових і відомих технологічних рішень для забезпечення якісних 
характеристик наноструктур різної вимірності. Для досягнення поставленої мети досліджені умови створення 
наноструктур різної вимірності (нанодротів, нанотрубок, нанопластівців тощо), а також умови переходу від одного виду до 
іншого; створені математичні моделі зростання наноструктур різної вимірності для різних методів їх отримання; 
проведена експериментальна перевірка; сформульовані рекомендації щодо режимів обробки для отримання певних 
наноструктур. Вперше розроблена єдина математична модель плазмо-стимульованого зростання наноструктур різної 
вимірності на основі попередніх розробок та нових положень щодо плазмохімічних, балістичних, поверхневих та 
теплофізичних процесів; запропоновані методи керування впливом іонного бомбардування на процеси отримання 
наноструктур; сформульовані рекомендації щодо раціональних методів обробки для отримання різних наноструктур 
(застосування певних джерел плазми, режимів їх роботи, схем розміщення, порядку включення тощо); сформульовані 
технологічні рекомендації щодо режимів формування нанодротів оксиду міді для чутливих елементів рамановської 
спектроскопії вибухонебезпечних або шкідливих речовин.

Соціально-економічна спрямованість НТП: Створення принципово нової продукції (матеріалів, технологій тощо) для 
забезпечення експортного потенціалу та заміщенню імпорту, Збільшення обсягів виробництва

Стадія завершеності НТП: Звіт по НДДКР

Впровадження НТП: Не впроваджено

Строки впровадження: 01.202312.2023

Виробник продукції: Національний аерокосмічний університет ім. М. Є. Жуковського "Харківський авіаційний інститут"

Споживачі продукції: Підприємства електронної, хімічної, будівельної та аерокосмічної галузі

Перспективні ринки: Хімічні аналізатори вибухонебезпечних та шкідливих речовин

Права інтелектуальної власності: Подано заявку на видачу охоронного документу

Форми та умови передачі продукції: Спільні НДДКР
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