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5. Науково-технічна робота

Назва роботи (укр)

Нові підходи до синтезу вуглецевих адсорбентів термохемолізом викопного вугілля з гідроксидом калію, пероксидом 
водню і аніонами кислот Бренстеда

Назва роботи (англ)

New approaches to carbon adsorbents synthesis by thermochemolysis of raw coals with potassium hydroxide, hydrogen 
peroxide, and Bronsted’s acids anions.

Реферат (укр)

 Об'єкт дослідження – адсорбційні властивості вуглецевих матеріалів (ВМ), отриманих термохемолізом викопного вугілля 
пероксидом водню та азотною кислотою. Мета роботи – оцінити вплив умов термохемолізу на адсорбційну здатність ВМ 
по відношенню до 4-хлорфенолу, катіонам Pb(II) та Cu(II). Методи дослідження: елементний аналіз, РФА, ІЧ- та УФ-
спектроскопія, титриметрія, адсорбційні вимірювання. Досліджено адсорбційні властивості нових ВМ з викопного вугілля 
по відношенню до екотоксикантів: 4-хлорфенолу, катіонам Pb(II) та Cu(II). Встановлено, що співвідношення 
«реагент/карбон вугілля» є ключовим фактором, який зумовлює глибину структурної реорганізації та адсорбційну 
активність ВМ. Кінетика адсорбції (25°С) підпорядковується моделі псевдо-другого порядку і лімітується взаємодією 
адсорбату з поверхневими активними центрами. Ізотерми адсорбції найкраще апроксимуються моделями Ленгмюра і 
Фрейндліха. Знайдено, що зростання ступеня метаморфізму вугілля зменшує ефективність термохемолізу, вираженого 
адсорбційною здатністю ВМ. Поєднання інтеркалювання антрациту при термохемолізі (HNO3, 140°C) з тепловим ударом 
формує ВМ із втричі вищою реакційною здатністю при паровій активації (850°С), ніж у термообробленого антрациту. 
Вплив інтеркалювання на активацію антрациту проявляється у підвищенні швидкості газифікації (у 3 рази), досягненні 
більшої (у 1.5 рази) величини питомої поверхні та суттєвому збільшенні (у 4.5-10 разів) швидкості її формування.

Реферат (англ)

 The object of the study is the adsorption properties of carbon materials (CMs) obtained by thermochemolysis of coals with 
hydrogen peroxide and nitric acid. The purpose of the work is to evaluate the influence of thermohemolysis conditions on the 
adsorption capacity of CMs in relation to 4-chlorophenol, Pb(II) and Cu(II) cations. Research methods: elemental analysis, X-ray 
diffraction, IR and UV spectroscopy, titrimetry, adsorption measurements. The adsorption properties of new CMs from fossil 
coal in relation to ecotoxicants 4-chlorophenol, Pb(II) and Cu(II) cations were investigated. The "reagent/coal carbon" ratio was 
established to be a key factor determining the depth of structural reorganization and adsorption activity of CMs. Adsorption 
kinetics (25°C) obeys the pseudo-second-order model and is limited by the interaction of the adsorbate with surface active 
centers. Adsorption isotherms are best approximated by the Langmuir and Freundlich models. An increase in coal rank was 
found to reduce the thermochemolysis efficiency expressing by the adsorption capacity of CMs. The combination of anthracite 
intercalation under thermochemolysis (HNO3, 140°C) with thermal shock forms CMs with three times higher reactivity during 
steam activation (850°C) than that of heat-treated anthracite. The intercalation effect on the activation of anthracite is 



manifested in an increase in the gasification rate (by 3 times), the achievement of a larger (by 1.5 times) specific surface area and 
a significant increase (by 4.5-10 times) in the rate of its formation.

Індекс УДК: 547.52/.68, 552.574:542.943:66.040.2:661.183.2

Коди тематичних рубрик НТІ: 31.21.25

6. Науково-технічна продукція (НТП)

НТП 1

Назва продукції (укр): Інтеркалювання вугілля термохемолізом азотною кислотою з наступним тепловим ударом – новий 
підхід до утворення вуглецевих матеріалів з суттєво підвищеною реакційною здатністю в активаційних процесах.

Назва продукції (англ): Coal intercalation by thermochemolysis with nitric acid followed by thermal shock as a new approach 
to the formation of carbon materials with significantly increased reactivity in activation processes.

Очікувані результати: Методи, теорії

Галузь застосування: 72.19 - Дослідження й експериментальні розробки у сфері інших природничих і технічних наук

Опис продукції (укр): Експериментальне обґрунтування лабораторної технології конверсії вугілля в вуглецеві матеріали 
(ВМ) з суттєво підвищеною реакційною здатністю по відношенню до сполук-активантів. Основою підходу є поєднання 
інтеркалювання вугілля при термохемолізі парофазною азотною кислотою (140°С), тобто утворення «нітрату вугілля», та 
наступний тепловий удар (800°С). Застосований до антрациту, підхід перетворює вихідне вугілля в ВМ з підвищеною 
реакційною здатністю, що в умовах парової активації (850°С) дозволяє підвищити швидкість активації (у 3 рази), досягти 
більшої (у 1.5 рази) величини питомої поверхні (≤900 м2/г) та суттєво (у 4.5-10 разів) прискорити її формування.

Соціально-економічна спрямованість НТП: Створення принципово нової продукції (матеріалів, технологій тощо) для 
забезпечення експортного потенціалу та заміщенню імпорту, Поліпшення стану навколишнього середовища

Стадія завершеності НТП: Ідея, концепція, Звіт по НДДКР

Впровадження НТП: Не впроваджено

Строки впровадження: 01.202312.2023

Виробник продукції: Інститут фізико-органічної хімії і вуглехімії ім. Л.М. Литвиненка НАН України

Споживачі продукції: Інститут фізико-органічної хімії і вуглехімії ім. Л.М.Литвиненка НАН України, Інститут хімії 
поверхні НАН України

Перспективні ринки: Україна

Права інтелектуальної власності: В Україні

Форми та умови передачі продукції: Спільні НДДКР
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Волкова Лариса Костянтинівна (к. х. н., с.н.с.)

Кравченко Віктор Васильович (д. х. н., с.н.с.)

Кравченко Галина Григорівна

Редько Анастасія Володимирівна

Сабєрова Вікторія Олександрівна (к. х. н.)

Сидоренко Ірина Григорівна (к. х. н., ст. наук .співр.)

Смоляр Олена Федорівна

Тамаркіна Юлія Володимирівна (к. х. н., с.н.с.)

Фролова Ірина Борисівна (к. х. н.)

Шендрік Тетяна Георгіївна (д. х. н., професор)

Керівник організації: 

Попов Анатолій Федорович (д. х. н., професор)

Керівники роботи: 

Кучеренко Володимир Олександрович (д. х. н., с.н.с.)

Керівник відділу реєстрації наукової діяльності 
УкрІНТЕІ

 

Юрченко Т.А.


