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4. Джерела та напрями фінансування

Підстава для проведення робіт: 34 - договір (замовлення) з центральним органом виконавчої влади, академією наук 
(головними розпорядниками бюджетних коштів на проведення НДДКР)

КПКВК: 2201040



Напрям фінансування: 2.2 - прикладні дослідження і розробки

Джерела фінансування

Джерело фінансування: 7713 - кошти держбюджету

Фактичний обсяг фінансування за звітний етап: 960.000 тис. грн.

5. Науково-технічна робота

Назва роботи (укр)

Технологічне керування архітектурою та складом іонно-плазмових багатошарових покриттів, утворенних комбінацією 
моно- та багатокомпонентних нітридів

Назва роботи (англ)

Technological control of architecture and composition of ion-plasma multilayer coatings formed by a combination of mono- and 
multicomponent nitrides

Реферат (укр)

 На цьому етапі досліджено процеси формування іонно-плазмових функціональних покриттів, утворених багатошаровою 
комбінацією нанорозмірних прошарків багатокомпонентних нітридів та мононітридів перехідних металів. Досліджено 
вплив температури відпалу на механічні характеристики багатошарових покриттів (TiSi)N/CrN, отриманих при різному 
робочому тиску азоту та від'ємному потенціалі зміщення, прикладеному до підкладки. Багатошарові покриття (TiSi)N/CrN 
були отримані методом вакуумно-дугового осадження з використанням двох електродугових випарників з хромовим і 
титан-кремнієвим катодами в режимі безперервного обертання підкладки. Багатокомпонентний катод 
Ti0,46Al0,20Zr0,19Nb0,07Y0,08 використовували для отримання покриттів на основі (TiAlZrNbY)N на листових підкладках з 
нержавіючої сталі за технологією вакуумно-дугового осадження. Всі покриття мали щільну мікроструктуру, хоча на 
поверхні покриттів були помітні мікрокраплі. Рентгеноструктурний аналіз виявив формування основної однофазної 
кубічної структури з незначною фазою вюрциту для покриттів з високим вмістом Al. Було вивчено вплив тиску 
реакційного газу і кількості біслоїв на механічні та трибологічні характеристики багатошарових покриттів (TiZr/Nb)N. 
Багатошарові покриття (TiZr/Nb)N були отримані методом Arc-PVD. Були досліджені фазовий склад, розподіл елементів, 
механічні та термічні властивості. Для вивчення механічних властивостей покриттів проводилися випробування 
наноіндентуванням

Реферат (англ)

 The formation processes of ion-plasma functional coatings, formed by a multilayer combination of nano-sized interlayers of 
multicomponent nitrides and mononitrides of transition metals, were investigated at this stage. The influence of the annealing 
temperature on the mechanical characteristics of (TiSi)N/CrN multilayer coatings obtained at different nitrogen working 
pressure and negative bias potential applied to the substrate was studied. Multilayer coatings (TiSi)N/CrN were obtained by the 
vacuum-arc deposition method using two electric arc evaporators with chromium and titanium-silicon cathodes in the mode of 
continuous rotation of the substrate. The multicomponent Ti0.46Al0.20Zr0.19Nb0.07Y0.08 cathode was used to obtain coatings 
based on (TiAlZrNbY)N on stainless steel sheet substrates by vacuum-arc deposition technology. All coatings had a dense 
microstructure, although microdroplets were visible on the surface of the coatings. X-ray diffraction analysis revealed the 
formation of a main single-phase cubic structure with a minor wurtzite phase for coatings with a high Al content. The influence 
of reaction gas pressure and the number of bilayers on the mechanical and tribological characteristics of (TiZr/Nb)N multilayer 
coatings was studied. (TiZr/Nb)N multilayer coatings were obtained by the Arc-PVD method. The phase composition, 
distribution of elements, mechanical and thermal properties were investigated. Nanoindentation tests were conducted to study 
the mechanical properties of the coatings.

Індекс УДК:  53 , 537.523

Коди тематичних рубрик НТІ: 29



6. Науково-технічна продукція (НТП)

НТП 1

Назва продукції (укр): Технологічні прийоми керування архітектурою та складом багатокомпонентних плазмових 
покриттів на інструментальних підкладинках

Назва продукції (англ): Technological methods of controlling the architecture and composition of multi-component plasma 
coatings on tool substrates

Очікувані результати: Технології, Матеріали

Галузь застосування: Матеріалознавства, технологіі нанесення покриттів

Опис продукції (укр): на основі експериментального вивчення процесів осадження вакуумно-дугових плазмових 
покриттів визначено можливості оптимізації структурно-фазового стану покриттів типів (TiSi)N/CrN, (TiZr/Nb)N, (TiAlY)N, 
(TiAlZrNbY)N, (TiAlZrNbY)N/TiAlZrNbY, (TiAlZrNbY)N/CrN, TiAlN. З’ясовано можливості коригування властивостей 
матеріалів зміною технологічних параметрів;

Соціально-економічна спрямованість НТП: Економія енергоресурсів, Зменшення зносу обладнання, Підвищення 
продуктивності праці

Стадія завершеності НТП: Звіт по НДДКР

Впровадження НТП: Впроваджено

Строки впровадження: 01.202312.2023

Виробник продукції: ХНУ імені В.Н.Каразіна

Споживачі продукції: Харків : ХНУ імені В. Н. Каразіна,

Перспективні ринки: Україна, країни Євросоюзу.

Права інтелектуальної власності: За договорами

Форми та умови передачі продукції: Спільні НДДКР
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