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1. Етапи виконання

Номер етапу: 1

Назва етапу: Розроблення методів і збір вхідних даних для реалізації розроблення математичних і фізичних моделей 
виготовлення стенду для тестування збору експериментальних даних

Початок етапу: 01-2024

Закінчення етапу: 12-2024

Вид звітного документа: Проміжний звіт

2. Виконавець

Назва організації: Сумський державний університет

Код ЄДРПОУ/ІПН: 05408289

Підпорядкованість: Міністерство освіти і науки України

Адреса: вул. Харківська, буд. 116, м. Суми, Сумський р-н., Сумська обл., 40007, Україна

Телефон: 380542334058

E-mail: kanc@sumdu.edu.ua

WWW: https://www.sumdu.edu.ua/

3. Власник результатів НДДКР (продукції)

Назва організації: Міністерство освіти і науки України

Код ЄДРПОУ/ІПН: 38621185

Адреса: проспект Берестейський, буд. 10, м. Київ, 01135, Україна

Підпорядкованість: Кабінет Міністрів України

Телефон: 380444813221

E-mail: mon@mon.gov.ua

WWW: https://mon.gov.ua/ua



Назва організації: Сумський державний університет

Код ЄДРПОУ/ІПН: 05408289

Адреса: вул. Харківська, буд. 116, м. Суми, Сумський р-н., Сумська обл., 40007, Україна

Підпорядкованість: Міністерство освіти і науки України

Телефон: 380542334058

E-mail: kanc@sumdu.edu.ua

WWW: https://www.sumdu.edu.ua/

4. Джерела та напрями фінансування

Підстава для проведення робіт: 34 - договір (замовлення) з центральним органом виконавчої влади, академією наук 
(головними розпорядниками бюджетних коштів на проведення НДДКР)

КПКВК: 2201040

Напрям фінансування: 2.2 - прикладні дослідження і розробки

Джерела фінансування

Джерело фінансування: 7713 - кошти держбюджету

Фактичний обсяг фінансування за звітний етап: 1000.000 тис. грн.

5. Науково-технічна робота

Назва роботи (укр)

Розробка мобільно ежекторно-очисної установки для відновлення будівель, споруд та техніки після пожеж у військовий 
період

Назва роботи (англ)

Development of a mobile ejector-cleaning unit for the restoration of buildings, structures and equipment after fires in the war 
period

Реферат (укр)

 Створено уніфікований, мобільний експериментальний стенд для збору даних по дослідженню робочого сопла 
ежекторно-очисної установки в широкому діапазоні геометричних та режимних параметрів. Дана розробка мобільної 
ежекторно-очисної установки може бути особливо цінною для виконання відновлювальних робіт будівель, споруд та 
техніки під час військового часу, що актуально для розвитку вітчизняного відновлювального комплексу. Розроблена 
методика тестування робочих характеристик ежекторно-очисної установки в від геометричних та режимних параметрів. 
Розроблена математична модель руху частинок дисперсної фази у газовому потоці. Для опису руху частинок піску у соплі 
абразиво-струминного апарату пропонується уточнена математична модель у двовимірній нестаціонарній постановці, 
проте доповнені компонентами гідравлічного опору на тертя та сил Бассе у дробово-диференціальній формі. Виведена 
залежність для визначення кута відхилення дисперсних частинок в робочому соплі пневмо-абразивної установки. 
Розроблено методику тестування робочих характеристик ежекторно-очисної установки в залежності від геометричних та 
режимних параметрів абразивоструменевого сопла. Відпрацьовано методику візуального представлення результатів 
чисельного дослідження повітряно-абразивної течії. За результатами виконаної серії числових розрахунків отримано 
значення масових витрат суціного та дисперсного потоків, швидкості руху течії по кожній з фаз, сила ударяння 
абразивних частинок об перешкоду, також інші робочі параметри повітряно-абразивної суміші, візуалізації руху течії, 
заливки ізолінії вектори, графіки зміни параметрів потоку в перетині сопла та ін.

Реферат (англ)



 A unified, mobile experimental stand was created to collect data on the study of the working nozzle of the ejector-cleaning unit 
in a wide range of geometric and operating parameters. This development of a mobile ejector cleaning unit can be especially 
valuable for performing restoration work on buildings, structures and equipment during wartime, which is important for the 
development of the domestic restoration complex. A methodology for testing the performance characteristics of the ejector-
cleaning unit as a function of geometric and operating parameters has been developed. A mathematical model of the dispersed 
phase particle motion in a gas flow was developed. To describe the motion of sand particles in the nozzle of an abrasive jet 
apparatus, a refined mathematical model in a two-dimensional unsteady state is proposed, but supplemented by components of 
hydraulic friction resistance and Basset's forces in a fractional differential form. A dependence for determining the angle of 
deflection of dispersed particles in the working nozzle of a pneumatic abrasive unit is derived. A methodology for testing the 
performance characteristics of the ejector-cleaning unit depending on the geometric and operating parameters of the abrasive 
jet nozzle has been developed. A methodology for visual presentation of the results of numerical study of the air-abrasive flow 
has been developed. Based on the results of a series of numerical calculations, the values of mass flow rates of the continuous 
and dispersed flows, flow velocity in each phase, the force of impact of abrasive particles on an obstacle, and other working pairs 
were obtained.

Індекс УДК: 621:347.77; 621:001.894/.895, 621.001.63;621.001.66, 621.694;621.617

Коди тематичних рубрик НТІ: 55.01.21, 55.03.14.01, 55.03.47.35

6. Науково-технічна продукція (НТП)

НТП 1

Назва продукції (укр): Математичні моделі, що описують робочий процес в середині сопла ежекторно-очисної 
установки. Методики по визначенню робочих параметрів досліджуваних сопел. Нові, більш ефективні конструкції 
робочих сопел ежекторно-очисної установки

Назва продукції (англ): Mathematical models describing the working process inside the nozzle of an ejector cleaning unit. 
Methods for determining the operating parameters of the studied nozzles. New, more efficient designs of working nozzles of the 
ejector-cleaning unit

Очікувані результати: Вироби технічні, Технології, Матеріали, Методи, теорії

Галузь застосування: Розробка використовується при відновленні будівель, споруд та техніки у військовий час. 
Розроблено пристрій для чистки внутрішніх каналів артилерійських стволів як нарізних так і гладких. Отримані 
результати також впроваджуються у виробничий процес по нанесенню різного роду покриттів. При очищенні дерев’яних 
поверхонь піскоструменева установка не знайшла своєї альтернативи. Розроблені математичні моделі мають широкий 
діапазон застосованості для соплових апаратів різного призначення

Опис продукції (укр): Мобільна ежекторно-очисна установка зі змінними робочими соплами нового покоління. 
Математичні моделі по визначенню робочих параметрів всередині сопла. Розроблена методика тестування робочих 
характеристик ежекторно-очисної установки в від геометричних та режимних параметрів

Соціально-економічна спрямованість НТП: Поліпшення стану навколишнього середовища, Економія енергоресурсів, 
Економія матеріалів, Зменшення зносу обладнання, Підвищення продуктивності праці, Підвищення ефективності обробки 
поверхонь матеріалів за рахунок використання нових, більш ефективних конструкцій робочих сопел ежекторно-очисної 
установки та розрахункових методик, які не мають аналог

Стадія завершеності НТП: Дослідний зразок, Дрібносерійне виробництво

Впровадження НТП: Впроваджено

Строки впровадження: 01.202512.2025

Виробник продукції: СумДУ

Споживачі продукції: ремонтні бригади по відновленню споруд та техніки, виробничі підприємства, 
сільськогосподарські підприємства, будівельні організації

Перспективні ринки: Розробка та впровадження безпилових очисних установок, закритих абразивоструменевих камер, 
гідроструйних установок, більш ефективних соплових апаратів що використовуються різними технічними пристроями

Права інтелектуальної власності: Отримано патент, Подано заявку на видачу охоронного документу, В Україні



Форми та умови передачі продукції: Передача дослідного зразка у спеціальні підрозділи для випробувань та 
застосування
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8. Звітна документація

Кількість сторінок в звіті: 17

Мова звіту: Українська

Кількість файлів у звіті: 1
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