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Номер етапу: 1
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4. Джерела та напрями фінансування

Підстава для проведення робіт: 43 - власна ініціатива (якщо робота виконується з власної ініціативи за кошти виконавця 
НДР або безкоштовно)

КПКВК: 2201040

Напрям фінансування: 

Джерела фінансування



Джерело фінансування: 7706 - безплатно (договір про науково-технічне співробітництво, тощо)

Фактичний обсяг фінансування за звітний етап: 0.000 тис. грн.

5. Науково-технічна робота

Назва роботи (укр)

Математичне моделювання, аналіз та керування складними динамічними системами

Назва роботи (англ)

Mathematical modeling, analysis and control of complex dynamical systems

Реферат (укр)

Об'єкт дослідження – математичні моделі складних динамічних систем. Мета роботи – побудова, аналіз нових та 
удосконалення існуючих математичних моделей складних динамічних систем, удосконалення методів та методик 
аналізу, керування та спостереження за складними динамічними системами із застосуванням методів математичного 
моделювання, теорії автоматичного керування та регулювання, теорії диференціальних та різницевих рівнянь, теорії 
стійкості та теорії динамічних систем. Методи дослідження – методи математичного моделювання, автоматичного 
керування й регулювання, теорії диференціальних та різницевих рівнянь, стійкості, динамічних систем, позитивних 
систем. Отримані результати та новизна – побудовано розімкнені дискретні й неперервні математичні моделі складної 
динамічної системи із певними обмеженнями на початкові, вхідні, вихідні та проміжкові характеристики системи. 
Отримано умови, за якими досліджувані системи є позитивними, асимптотично стійкими (за Ляпуновим), повністю 
керованими, спостережуваними й ідентифіковуваними, а також умови, за якими є можливість зниження параметричної 
чутливості моделей. Для систем, у яких порушується одна з зазначених властивостей, а також систем, що потребують 
покращення динамічних властивостей та/або стабілізації нестійких розв’язків, виділено та досліджено спектр можливих 
керуючих впливів на систему, а також побудовано замкнені дискретні й неперервні математичні моделі динамічної 
системи, використання яких в умовах повної та неповної інформації про стан об’єкту в комплексі забезпечує отримання 
бажаних властивостей системи. Для розімкнених й замкнених моделей розв’язано задачі програмного керування та 
спостереження. Розроблено загальну методику дослідження змін вихідних характеристик складної динамічної системи, 
за якою отримано ефективний алгоритм комплексного дослідження та прогнозування поведінки системи. Прикладні 
дослідження здійснено для систем будь-якої фізичної природи, зокрема економічної, екологічної й біологічної спрямов 

Реферат (англ)

A research object is mathematical models of complex dynamical systems. An aim of work is construction, analysis of new and 
improvement of existing mathematical models of complex dynamical systems, improvement of methods and techniques for 
analysis, control and observation of complex dynamic systems using methods of mathematical modeling, theory of automatic 
control and regulation, theory of differential and difference equations, theory of stability and theory of dynamic systems. 
Research methods are methods of mathematical modeling, automatic control and regulation, theory of differential and 
difference equations, stability, dynamical systems, positive systems. The got results and novelty are the worked out open-loop 
discrete and continuous mathematical models of complex dynamical system with certain constraints on the initial, input, output 
and intermediate characteristics of the system. The conditions under which the studied systems are positive, asymptotically 
stable (by Lyapunov), completely controlled, observed and identifiable, as well as the conditions under which it is possible to 
decrease the parametric sensitivity of the models are obtained. For systems which have violated one of the indicated properties 
as well as for systems requiring an improvement of dynamical properties and/or stabilization of unstable solutions, there has 
been identified and investigated a spectrum of possible control actions for the system and has been constructed the closed-loop 
discrete and continuous mathematical models of a dynamical system, the use of which in the complex in conditions of complete 
and incomplete information about the state of the object provides the desired properties of the system. The problems of 
program control and observation are solved for open-loop and closed-loop models. A general technique for studying changes in 
the output characteristics of a complex dynamical system has been developed. According to such technique an effective 
algorithm for a complex 
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Коди тематичних рубрик НТІ: 27.41.15

6. Науково-технічна продукція (НТП)

НТП 1

Назва продукції (укр): Математичне моделювання, аналіз та керування складними динамічними системами.

Назва продукції (англ): Mathematical modeling, analysis and control of complex dynamical systems.

Очікувані результати: Методи, теорії

Галузь застосування: Машинобудування, транспорт, будівництво

Опис продукції (укр): Побудовано розімкнені дискретні й неперервні математичні моделі складної динамічної системи із 
певними обмеженнями на початкові, вхідні, вихідні та проміжкові характеристики системи. Отримано умови, за якими 
досліджувані системи є позитивними, асимптотично стійкими (за Ляпуновим), повністю керованими, повністю 
спостережуваними, повністю ідентифіковуваними, а також умови, за якими є можливість зниження параметричної 
чутливості моделей. Для систем, у яких порушується одна з зазначених властивостей, а також систем, що потребують 
покращення динамічних властивостей та/або стабілізації нестійких розв’язків, виділено та досліджено спектр можливих 
керуючих впливів на систему, а також побудовано замкнені дискретні й неперервні математичні моделі динамічної 
системи, використання яких в умовах повної та неповної інформації про стан об’єкту в комплексі забезпечує отримання 
бажаних властивостей системи. Для розімкнених й замкнених моделей розв’язано задачі програмного керування та 
спостереження. Розроблено загальну методику дослідження змін вихідних характеристик складної динамічної системи, 
за якою отримано ефективний алгоритм комплексного дослідження та прогнозування поведінки системи. Прикладні 
дослідження здійснено для систем будь-якої фізичної природи, зокрема економічної, екологічної й біологічної 
спрямованості. Розроблено та реалізовано програму для здійснення обчислювальних розрахунків за виокремленими 
системами різної природи. Новизна дослідження полягає в можливості застосування уніфікованого підходу до 
моделювання, аналізу, керування та спостереження за складними динамічними системами.

Соціально-економічна спрямованість НТП: Підвищення продуктивності праці

Стадія завершеності НТП: Звіт по НДДКР

Впровадження НТП: Впроваджено

Строки впровадження: 01.202012.2020

Виробник продукції: Запорізький національний університет

Споживачі продукції: Заклади вищої освіти

Перспективні ринки: Розробка науково-методичної продукції

Права інтелектуальної власності: За договорами

Форми та умови передачі продукції: Спільні НДДКР
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