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5. Науково-технічна робота

Назва роботи (укр)

Теорія фазових перетворень, кінетичних і дифузійних явищ в конденсованих середовищах

Назва роботи (англ)

A theory of phase transformations, kinetic and diffusion phenomena in condensed media

Реферат (укр)

Спостереження харків’янами у 1978 році рекомбінаційної лінії випромінювання залишків наднової Кассіопея А призвело 
до того, що Україна стала світовим лідером у радіоастрономічних спостереженнях у декаметровому діапазоні. 
Випромінювання йшло від високозбуджених (рідберґівських) атомів вуглецю. Це відкриття визвало не спадаючий інтерес 
до рідберґівських атомів у Харкові. Електрони рідберґівськіх атомів чутливі до взаємодії навіть з дуже слабими 
електромагнітними полями, особливо в області іонізації атомів. Це потребує розробки особливих математичних методів. 
Одним із таких методів є спінорна регуляризація задачі Кеплера, яка з успіхом використовується у небесній механіці, а 
також корисна в теорії атому водню. Оскільки рідберґівський атом – це в значній мірі водневоподібний атом, то спінорна 
регуляризація має бути корисна і в теорії рідберґівських атомів, особливо при аналізі їх взаємодії з зовнішніми 
електромагнітними полями. Цим питанням і присв’ячене дане дослідження. Інтегральні перерізи, диференційні 
розподіли та кореляційні спостережувані в народження Z бозонів разом з боттом кварками, B та Y мезонами та b-
баріонами в зіткненнях протонів розраховано за умов експериментів ALICE, ATLAS, CMS та LHCb на Великому адронному 
колайдері ЦЕРН. Жорсткі партонні процеси моделюються в трьох порядках теорії збурень квантової хромодинаміки з 
урахуванням петлевих та деревних вкладів. Обчислення проведено з програмами, які отримано із застосуванням 
MadGraph5_aMC@NLO. Партонні зливи включено в розрахунки за допомогою генератора подій Pythia 8. Фрагментація 
кварків та глюонів описується на основі моделі лундовської струни. Досліджено невизначеності результатів, джерелом 
яких є залежність перерізів від шкал факторизації та перенормування, а також параметрів, які виникають при погодженні 
розрахунків на основі матричних елементів партонних процесів та злив.

Реферат (англ)

The observation of the recombination radiation line of the remnants of the supernova Cassiopeia A by Kharkiv scientists in 1978 
made Ukraine a world leader in radio astronomy observations in the decameter range. The radiation came from highly excited 
(Rydberg) carbon atoms. This discovery caused a persistent interest in Rydberg atoms in Kharkiv. Electrons of Rydberg atoms 
are sensitive to interaction even with very weak electromagnetic fields, especially in the region of ionization of atoms. This 
requires the development of special mathematical methods. One such method is the spinor regularization of the Kepler 
problem, which is successfully used in celestial mechanics and is also useful in the theory of the hydrogen atom. Since the 
Rydberg atom is largely a hydrogen-like atom, spinor regularization should be useful in the theory of Rydberg atoms, especially 
when analyzing their interaction with external electromagnetic fields. This study is devoted to these questions. Integral cross 
sections, differential distributions and correlation observables in the birth of Z bosons together with bottom quarks, B and Y 
mesons and b-baryons in proton collisions were calculated under the conditions of the ALICE, ATLAS, CMS and LHCb 
experiments at the Large Hadron Collider in CERN. Rigid parton processes are modeled in three orders of the perturbation 
theory of quantum chromodynamics taking into account loop and tree contributions. Calculations were made with programs 
obtained using MadGraph5_aMC@NLO. Parton showers are included into the calculations using the Pythia 8 event generator. 
The fragmentation of quarks and gluons is described based on the Lund string model. Uncertainties of the results, originating 
from the dependence of cross sections on the scales of factorization and renormalization, as well as parameters arising from 



matching calculations based on matrix elements of parton processes and showers are studied.

Індекс УДК: 531.4, 531.4, [536.425+538.93+537.874]:538.911

Коди тематичних рубрик НТІ: 30.15.41

6. Науково-технічна продукція (НТП)

НТП 1

Назва продукції (укр): Моделювання процесів утворення елементарних частинок в зіткненнях протонів ультра 
релятивістських енергій в Великому адронному колайдері ЦЕРН

Назва продукції (англ): Modeling of elementary particle generation processes in ultra-relativistic proton collisions at the 
CERN Large Hadron Collider

Очікувані результати: Методи, теорії

Галузь застосування: K 73.10.0 Дослідження та розробки в галузі природничих та технічних наук

Опис продукції (укр): За умов експериментів ALICE, ATLAS, CMS та LHCb на Великому адронному колайдері (ВАК) ЦЕРН 
отримано інтегральні перерізи, диференційні розподіли та кореляційні спостережувані при народженні Z бозонів разом з 
боттом кварками, B-, Y-мезонами, та b-баріонами в зіткненнях протонів ультра релятивістських енергій. Ці розрахунки 
буде використано для інтерпретації результатів експериментів на ВАК ЦЕРН та підготовки нових вимірів.

Соціально-економічна спрямованість НТП: Створення принципово нової продукції (матеріалів, технологій тощо) для 
забезпечення експортного потенціалу та заміщенню імпорту

Стадія завершеності НТП: Звіт по НДДКР

Впровадження НТП: Не впроваджено

Строки впровадження: 

Виробник продукції: Національний науковий центр "Харківський фізико-технічний інститут" НАН України (ННЦ "ХФТІ")

Споживачі продукції: 

Перспективні ринки: 

Права інтелектуальної власності: За договорами

Форми та умови передачі продукції: Спільні НДДКР
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Бакай Олександр Степанович (д. ф.-м. н., професор, академік НАН України)

Безуглий Олексій Іванович (к. ф.-м. н.)

Борисенко Олександр Олексійович (к. ф.-м. н.)

Давидов Леонід Миколайович (к.ф.-м.н., с.н.с.)

Котляр Володимир Вікторович (н.с)

Лаврова Галина Миколаївна (к. ф.-м. н.)

Лазарєв Микола Павлович (к. ф.-м. н., с.н.с.)

Мчедлов-Петросян Петро Отарович (к. ф.-м. н.)

Полуектов Юрiй Матвiйович (д.ф.-м.н., с.н.с.)

Сорока Олексій Олександрович (к. ф.-м. н.)

Степановський Юрій Петрович (к. ф.-м. н., с.н.с.)

Туркін Анатолій Аркадійович (д. ф.-м. н., пров.н.с.)

Чечкін Олексій Вікторович (д. ф.-м. н.)

Керівник організації: 

Шульга Микола Федорович (д. ф.-м. н., професор, акад.)

Керівники роботи: 

Бакай Олександр Спепанович

Керівник відділу реєстрації наукової діяльності 
УкрІНТЕІ

 

Юрченко Т.А.


