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5. Науково-технічна робота

Назва роботи (укр)

Математичні проблеми динаміки, стабілізації та оптимізації складних механічних систем

Назва роботи (англ)

Mathematical problems of the dynamics, stabilisation and optimisation of complex mechanical systems

Реферат (укр)

Об’єкт дослідження – динаміка та стійкість складних механічних систем “тіло - рідина з вільною поверхнею” та відповідні 
некласичні крайові задачі, диференціальні та різницеві системи рівнянь, математичні моделі систем керування. Мета 
роботи – побудова математичних моделей механічних систем, які мають резервуари з рідиною, пружні елементи, 
перебувають під вібраційним, інерційним тощо навантаженням; розробка аналітичних і чисельних методів розв’язування 
некласичних крайових задач; розробка методів аналізу стійкості, робастної стабілізації та оптимізації складних систем 
керування. Методи дослідження - варіаційні, асимптотичні, спектральні лінійної алгебри, функцій Ляпунова теорії 
стійкості, операторні та ін. Основними результатами є: дослiджено крайові задачі для областей з наперед невизначеною 
межею; показано, що знаходження їх розв’язків еквiвалентно визначенню стацiонарних точок спеціального типу 
функцiоналiв; запропоновано наближено-аналітичний метод побудови розв’язкiв; побудовано методи редукцiї задач 
динаміки рідини до математичних моделей у формі систем нелiнiйних звичайних диференцiальних рiвнянь (практично 
важливі випадки - баки охолоджувачiв ядерних реакторiв, ракетно-космiчних систем, бiореактори iз вирощування 
протеїну); запропоновано методи дослiдження динамiки рідини в конiчних порожнинами; знайдено усталенi режими 
руху гідромеханічної системи, дослiджено їхню стiйкiсть; розвинуто методи оцiнки якостi, робастної стабiлiзацiї та 
оптимiзацiї систем керування; розв’язано задачі синтезу неперервних та дискретних систем керування на основі 
статичних та динамічних регуляторів, які понижують та мінімізують зважений рівень гасіння зовнішніх збурень; на основі 
методу Рiтца розв’язано спектральні крайові задачі з умовами спряження; запропоновано алгоритм розрахунку вiльних 
коливань довiльних оболонок обертання, частково заповнених рiдиною, коли оболонка знаходиться пiд дiєю розривного 
навантаження.

Реферат (англ)

The object of research is dynamics and stability of complex mechanical systems "body - liquid with a free surface" and the 
corresponding non-classical boundary problems, differential and difference systems of equations, mathematical models of 
control systems. The purpose is to construct mathematical models of mechanical systems that have reservoirs with liquid, 
elastic elements, are under vibration, inertial, etc. loads; development of analytical and numerical methods for solving non-
classical boundary problems; analysis of stability, robust stabilization and optimization of complex control systems. Research 
methods - variational, asymptotic, spectral linear algebra, Lyapunov functions of stability theory, operator, etc. The main results 
are: boundary problems with a free surface; it is shown that finding their solutions is equivalent to determining stationary points 
of special type functionals; an approximate-analytical method for constructing the solution is proposed; methods for reducing 
the fluid problems to mathematical models in the form of systems of nonlinear ordinary differential equations are constructed 
(important cases - tanks of nuclear reactors, rocket and space systems, bioreactors for protein cultivation); methods for 
studying the fluid dynamics in conical cavities are proposed; the established motions of the hydromechanical system are found, 
their stability is investigated; methods of quality assessment, robust stabilization and optimization of control systems are 
developed; solved the problem of synthesis of continuous and discrete control systems based on static and dynamic regulators, 
which reduce and minimize the weighted level of extinguishing external disturbances; based on the Ritz method, spectral 
boundary value problems with transmission conditions are solved; an algorithm for calculating free oscillations of shells of 
rotation, partially filled with liquid, when the shell is under the action of a tensile load, is proposed.



Індекс УДК: 517.958:532.5, 517.2: 512.643: 532.595

Коди тематичних рубрик НТІ: 27.35.21

6. Науково-технічна продукція (НТП)

НТП 1

Назва продукції (укр): Математичні проблеми динаміки, стабілізації та оптимізації складних механічних систем

Назва продукції (англ): Mathematical problems of the dynamics, stabilisation and optimisation of complex mechanical systems

Очікувані результати: Методи, теорії

Галузь застосування: математика, механіка

Опис продукції (укр): Разрублено методи розв'язування математичних проблем динаміки,стабілізації та оптимізації 
складних механічних систем

Соціально-економічна спрямованість НТП: нові теорії

Стадія завершеності НТП: Ідея, концепція

Впровадження НТП: Не впроваджено

Строки впровадження: 

Виробник продукції: ІМ НАН України

Споживачі продукції: 

Перспективні ринки: 

Права інтелектуальної власності: фундаментальні дослідження

Форми та умови передачі продукції: фундаментальні дослідження
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