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1. Етапи виконання

Номер етапу: 1

Назва етапу: Розробка методу віртуального базування деталей складної форми та стенду для аналізу точності підготовки 
киснево- повітряних сумішей

Початок етапу: 01-2021

Закінчення етапу: 12-2021

Вид звітного документа: Проміжний звіт

2. Виконавець

Назва організації: Харківський національний університет міського господарства імені О. М. Бекетова

Код ЄДРПОУ/ІПН: 02071151

Підпорядкованість: Міністерство освіти і науки України

Адреса: вул. Маршала Бажанова, буд. 17, м. Харків, Харківський р-н., Харківська обл., 61002, Україна

Телефон: 380577073109

Телефон: 380577061537

Телефон: 380577041099

E-mail: office@kname.edu.ua

WWW: https://www.kname.edu.ua

3. Власник результатів НДДКР (продукції)

Назва організації: Харківський національний університет міського господарства імені О. М. Бекетова

Код ЄДРПОУ/ІПН: 02071151

Адреса: вул. Маршала Бажанова, буд. 17, м. Харків, Харківський р-н., Харківська обл., 61002, Україна

Підпорядкованість: Міністерство освіти і науки України

Телефон: 380577073109

Телефон: 380577061537

Телефон: 380577041099

E-mail: office@kname.edu.ua

WWW: https://www.kname.edu.ua

4. Джерела та напрями фінансування

Підстава для проведення робіт: 34 - договір (замовлення) з центральним органом виконавчої влади, академією наук 
(головними розпорядниками бюджетних коштів на проведення НДДКР)



КПКВК: 2021040

Напрям фінансування: 2.2 - прикладні дослідження і розробки

Джерела фінансування

Джерело фінансування: 7713 - кошти держбюджету

Фактичний обсяг фінансування за звітний етап: 528.000 тис. грн.

5. Науково-технічна робота

Назва роботи (укр)

Розробка методу призначення режимів високошвидкісної адаптивної ЧПК обробки тонкостінних деталей ЛА та її 
конверсійне застосування

Назва роботи (англ)

Development of a method for assigning modes of high-speed adaptive CNC processing of thin-walled aircraft parts and its 
conversion application

Реферат (укр)

Удосконалено метод віртуального базування деталей складної форми при виготовленні їх із заготовок з формою, 
наближеною до форми деталей, на основі суміщення даних 3D сканування заготовок та CAD моделі деталі. 
Запропоновано та експериментально апробовано метод попереднього планування подачі, який не має обмежень щодо 
кількості аналізованих кадрів ЧПК та часу виконання планування. Запропоновано використання спрощеної 
триінтервальної моделі S-подібного профілю подачі з гладко обмеженим ривком з використанням функції sin2 при 
плануванні контурної подачі. Проведено експериментальне дослідження параметрів різання для появи ефекту налипання 
обробленого матеріалу на інструмент для сплаву 1933. Запропоновано метод адаптації режимів різання до змінення 
контурної подачі на криволінійних ділянках траєкторії оброблення. Розроблено програмне забезпечення для візуалізації 
та аналізу експериментальних даних для дослідження процесів у сучасних технологічних системах та робототехнічних 
комплексах з ЧПК на базі ПК, що забезпечує збір великої кількості даних у процесі керування обладнанням у режим 
реального часу в обсязі кількох сотень параметрів. Проведено аналіз впливу режимів механічного оброблення на 
характеристики тонколистових композиційних матеріалів. Запропоновано математичну модель розрахунку параметрів 
утворення киснево-повітряної суміші в апараті СРАР Ventura для урахування впливу точності виготовлення деталей 
регулювальних клапанів на компонентний склад та витрату суміші. Для верифікації результатів числового моделювання 
на основі рекомендацій фірми-розробника апарату СРАР Ventura спроектовано дослідний стенд, який може бути 
використано як для виробничих випробувань, так і експериментальних досліджень сумішоутворення в апаратах типу 
СРАР.

Реферат (англ)

The method of virtual localization of complex shape parts when making them from workpieces with a near to shape of the parts, 
based on the combination of 3D scanning data of workpieces and CAD model parts. A method of preliminary scheduling of 
feedrate has been proposed and experimentally tested, which has no restrictions on the number of analyzed CNC blocks and the 
time of scheduling. The use of a simplified three-interval model of the S-shaped feed profile with a smoothly limited jerk using 
the sin2 function when planning a contour feed is proposed. An experimental study of the cutting parameters for the effect of 
sticking the machined material on the tool for the alloy 1933. A method of adapting the cutting modes to variation in the contour 
feed on curved sections of the machining trajectory. Software for visualization and analysis of experimental data for the study of 
processes in modern technological systems and robotic systems with CNC based on PC, which provides a large amount of data 
in the process of real-time equipment management in the amount of several hundred parameters. The analysis of the influence 
of machining modes on the characteristics of thin-sheet composite materials is carried out. A mathematical model for 
calculating the parameters of oxygen-air mixture formation in the Ventura CPAP apparatus is proposed to take into account the 
influence of the accuracy of manufacturing control valve parts on the component composition and mixture consumption. To 
verify the results of numerical simulation based on the recommendations of the company-developer of the CPAP Ventura, a 



research stand has been designed that can be used for both production tests and experimental studies of mixture formation in 
CPAP-type apparatus.

Індекс УДК: 656.7:658.012.011.56; 656.7:004, 656.7:658.012.011.56; 656.7:004

Коди тематичних рубрик НТІ: 73.37.81

6. Науково-технічна продукція (НТП)

НТП 1

Назва продукції (укр): Метод віртуального базування деталей складної форми. Стенд для аналізу точності підготовки 
киснево-повітряних сумішей

Назва продукції (англ): The method of virtual localization of complex shape parts. Stand for analysis of the accuracy of oxygen-
air mixtures preparation.

Очікувані результати: Методи, теорії, Програмні продукти

Галузь застосування: Авіаційно-космічна та ракетобудівна галузь, прецизійне машинобудування

Опис продукції (укр): Метод віртуального базування деталей складної форми при виготовленні їх із заготовок з формою, 
наближеною до форми деталей, на основі суміщення даних 3D сканування заготовок та CAD моделі деталі. Метод 
попереднього планування подачі на основі використання триінтервальної моделі S-подібного профілю подачі з гладко 
обмеженим ривком. Метод адаптації режимів різання до змінення контурної подачі на криволінійних ділянках траєкторії 
оброблення. Програмне забезпечення для візуалізації та аналізу експериментальних даних для дослідження процесів у 
сучасних технологічних системах та робототехнічних комплексах з ЧПК на базі ПК. Математична модель розрахунку 
параметрів утворення киснево-повітряної суміші в апаратах типу СРАР для урахування впливу точності виготовлення 
деталей регулювальних клапанів на компонентний склад та витрату суміші.

Соціально-економічна спрямованість НТП: Створення принципово нової продукції (матеріалів, технологій тощо) для 
забезпечення експортного потенціалу та заміщенню імпорту, Зменшення зносу обладнання, Підвищення автоматизації 
виробничих процесів

Стадія завершеності НТП: Звіт по НДДКР

Впровадження НТП: Не впроваджено

Строки впровадження: 

Виробник продукції: Харківський національний університет міського господарства імені О. М. Бекетова

Споживачі продукції: 

Перспективні ринки: Україна, країни СНД

Права інтелектуальної власності: За договорами

Форми та умови передачі продукції: Спільні НДДКР
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8. Звітна документація

Кількість сторінок в звіті: 153

Мова звіту: Українська

Умови поширення в Україні: Не заборонено

Умови передачі іншим країнам: Не заборонено

Кількість файлів у звіті: 1
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