
Облікова картка НДДКР
Державний обліковий номер: 0221U105559

Державний реєстраційний номер: 0118U006894

Відкрита

Дата реєстрації: 22-07-2021

1. Етапи виконання

Номер етапу: 3

Назва етапу: Аналіз енергоефективності роботи мехатронних верстатних вузлів важких верстатів з ЧПК. Дослідження 
енергоефективності застосування інтегрованих технологій зміцнення важконавантаженого різального інструменту в 
умовах важкого машинобудування.

Початок етапу: 09-2020

Закінчення етапу: 06-2021

Вид звітного документа: Проміжний звіт

2. Виконавець

Назва організації: Донбаська державна машинобудівна академія

Код ЄДРПОУ/ІПН: 02070789

Підпорядкованість: Міністерство освіти і науки України

Адреса: вул. Академічна, буд. 72, м. Краматорськ, Донецька обл., 84313, Україна

Телефон: 380626416809

E-mail: dgma@dgma.donetsk.ua

WWW: http://www.dgma.donetsk.ua/

3. Власник результатів НДДКР (продукції)

Назва організації: Донбаська державна машинобудівна академія

Код ЄДРПОУ/ІПН: 02070789

Адреса: вул. Академічна, буд. 72, м. Краматорськ, Донецька обл., 84313, Україна

Підпорядкованість: Міністерство освіти і науки України

Телефон: 380626416809

E-mail: dgma@dgma.donetsk.ua

WWW: http://www.dgma.donetsk.ua/

4. Джерела та напрями фінансування

Підстава для проведення робіт: 34 - договір (замовлення) з центральним органом виконавчої влади, академією наук 
(головними розпорядниками бюджетних коштів на проведення НДДКР)

КПКВК: 2201160

Напрям фінансування: 2.2 - прикладні дослідження і розробки



Джерела фінансування

Джерело фінансування: 7713 - кошти держбюджету

Фактичний обсяг фінансування за звітний етап: 45.000 тис. грн.

5. Науково-технічна робота

Назва роботи (укр)

Підвищення енергоефективності мехатронних верстатоінструментальних систем механічної обробки в умовах важкого 
машинобудування.

Назва роботи (англ)

Increase in energy efficiency of mekhatronny systems of machine-tool machining in the conditions of heavy mechanical 
engineering.

Реферат (укр)

Об’єкт дослідження: енергоефективні процеси механічної обробки деталей важкого машинобудування за допомогою 
інструментів, які зміцнені обробкою імпульсним магнітним полем. Мета: дослідження впливу зміцнення різального 
інструменту імпульсним магнітним полем й властивостей елементів технологічних систем на величину собівартості 
механічної обробки деталей на важких верстатах. Предмет дослідження: параметри процесу зміцнення та роботи 
твердосплавного різального інструменту для важких верстатів. Методи дослідження: системний підхід до вивчення 
процесу оброблення деталей на важких верстатах, їх умов і особливостей, закономірностей процесів, положення теорії 
різання матеріалів, теорії проектування різальних інструментів, кваліметрії, теорій надійності, дослідження операцій, 
прийняття рішень, теорії ймовірності та математичної статистики, теорії регресійного та кореляційного аналізів, 
математичної статистики. Теоретичні й практичні результати: Визначені режими різання і властивості інструментального 
матеріалу, які дозволяють ефективно застосовувати об'ємне зміцнення для досягнення найвищої продуктивності при 
найменших собівартості; вдосконалені цільові функції, що дозволяють оптимізувати процес об'ємного зміцнення 
твердосплавного різального інструменту. Новизна: розроблені теоретичні засади підвищення ефективності оброблення 
деталей твердосплавним інструментом на важких верстатах за допомогою дії на них імпульсного магнітного поля. 
Встановлено, що головними параметрами, які керують зміцненням, є напруженість магнітного поля і частота імпульсів, 
які діють на різальні пластини. Ефективність впровадження: створено методику визначення оптимальної величини 
напруженості магнітного поля і частоти імпульсів у залежності від геометричних параметрів інструменту; оптимізовані 
режими різання для різальних інструментів, які зміцнені об’ємним імпульсним магнітним полем, за критеріями 
продуктивності оброблення, собівартості операції. Галузь застосування: важке машинобудування.

Реферат (англ)

Object of research: energy-efficient processes of machining of heavy engineering parts with the help of tools that are 
strengthened by pulsed magnetic field processing. Purpose: to study the effect of strengthening the cutting tool by a pulsed 
magnetic field and the properties of the elements of technological systems on the value of the machining of parts on heavy 
machines. . Subject of research: parameters of the process of hardening and operation of carbide cutting tools for heavy 
machines. Research methods: a systematic approach to studying the process of machining parts on heavy machines, their 
conditions and features, patterns of processes, the theory of cutting materials, design theory of cutting tools, qualimetry, 
reliability theories, operations research, decision making, probability theory and mathematical statistics, theory regression and 
correlation analysis, mathematical statistics. Theoretical and practical results: The cutting modes and properties of tool material 
which allow to apply volume strengthening for achievement of the highest productivity at the lowest prime cost are defined; 
improved target functions that allow to optimize the process of volumetric hardening of carbide cutting tools. Novelty: 
theoretical principles of increase of efficiency of processing of details by the hard-alloy tool on heavy machines by means of 
action on them of a pulsed magnetic field are developed. It is established that the main parameters that control the hardening 
are the magnetic field strength and the frequency of the pulses acting on the cutting plates. Implementation efficiency: a 
method for determining the optimal value of the magnetic field strength and pulse frequency depending on the geometric 



parameters of the tool; optimized cutting modes for cutting tools, which are reinforced by a volumetric pulsed magnetic field, 
according to the criteria of processing productivity, the cost of the operation. Field of application: heavy engineering. 

Індекс УДК: 621.9.06, 621.9.06-529

Коди тематичних рубрик НТІ: 55.29.33.53

6. Науково-технічна продукція (НТП)

НТП 1

Назва продукції (укр): Вдосконалена установка для об’ємної обробки твердосплавних різальних інструментів імпульсним 
магнітним полем.

Назва продукції (англ): Advanced installation for volumetric treatment of carbide cutting tools with a pulsed magnetic field.

Очікувані результати: Методичні документи

Галузь застосування: Виробництво металообробних машин.

Опис продукції (укр): Запропонована вдосконалена установка для об’ємної обробки твердосплавних різальних 
інструментів імпульсним магнітним полем за рахунок застосування концентраторів магнітного поля, що локалізують його 
в різальній пластині та дозволяють підвищити ефективність зміцнення інструменту.

Соціально-економічна спрямованість НТП: Зменшення зносу обладнання, Підвищення продуктивності праці, 
Підвищення автоматизації виробничих процесів

Стадія завершеності НТП: Звіт по НДДКР

Впровадження НТП: Не впроваджено

Строки впровадження: 01.202312.2023

Виробник продукції: Донбаська державна машинобудівна академія

Споживачі продукції: Вища освіта, ПрАТ «НКМЗ», ПрАТ «СКМЗ», ПрАТ «КЗВВ» підприємства важкого машинобудування.

Перспективні ринки: Україна, країни ЄС

Права інтелектуальної власності: За договорами

Форми та умови передачі продукції: Спільне виробництво
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