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4. Джерела та напрями фінансування

Підстава для проведення робіт: 34 - договір (замовлення) з центральним органом виконавчої влади, академією наук 
(головними розпорядниками бюджетних коштів на проведення НДДКР)

КПКВК: 6541030

Напрям фінансування: 2.1 - фундаментальні дослідження

Джерела фінансування

Джерело фінансування: 7713 - кошти держбюджету

Фактичний обсяг фінансування за звітний етап: 13060.490 тис. грн.

5. Науково-технічна робота

Назва роботи (укр)

Розробка комбінованих матеріалів підвищеної бронестійкості з керамічними шарами на основі безкисневих сполук та 
полімерних композиційних матеріалів

Назва роботи (англ)

Development of combined materials of high armor resistance with ceramic layers based on oxygen-free compounds and 
polymer composite materials

Реферат (укр)



 Об’єкти дослідження – кераміко-полімерні бронеелементи з керамічними шарами на основі безкисневих сполук (карбідів 
кремнію та бору), які зможуть забезпечити захист від бронебійних засобів ураження. Мета проекту – розробка 
комбінованих матеріалів підвищеної бронестійкості з керамічними шарами на основі безкисневих сполук і полімерних 
композиційних матеріалів та оптимізація структури комбінованих бронезахисних конструкцій відповідно до рівня 
захисту. Методи дослідження – оптична та електронна мікроскопія, рентгенофазовий аналіз, фізико-механічні 
випробування, визначення ударостійкості при балістичних випробуваннях. Здійснено дослідження структурно-
технологічних факторів при отриманні реакційноспеченого карбіду кремнію і гарячепресованого карбіду бору та 
армованих волокнами полімерних композитів. Встановлено взаємозв’язок балістичної стійкості зі складом, структурою, 
фізико-механічними властивостями та механізмами руйнування композиційних матеріалів. На основі результатів 
дослідження процесів отримання кераміки на основі карбідів кремнію та бору з використанням вихідних матеріалів, що 
виробляються в Україні, розроблені комбіновані захисні перешкоди з вмістом керамічних та полімерних композиційних 
шарів, що є ефективними до дії високоенергетичних бронебійних ударників і можуть вироблятися в масштабах дослідно-
промислових партій. За результатами роботи було виготовлено та встановлено додаткове бронювання на основі 
керамічних пластин із реакційно спеченого карбіду кремнію на бронековпак згідно КД ДП «ЛДЗ «ЛОРТА» (Х/Д №563 від 
18.05.2021).

Реферат (англ)

The objects of study are ceramic-polymer armor elements with ceramic layers based on oxygen-free compounds (silicon and 
boron carbides), which can provide protection against armor-piercing weapons. The goal of the project is to develop combined 
materials of increased armor resistance with ceramic layers based on oxygen-free compounds and polymer composite materials 
and to optimize the structure of combined armor protection structures in accordance with the level of protection. Research 
methods - optical and electron microscopy, X-ray phase analysis, physical and mechanical tests, and determination of impact 
resistance during ballistic tests. A study of structural and technological factors in the production of reaction-sintered silicon 
carbide and hot-pressed boron carbide and fiber-reinforced polymer composites was carried out. The interrelation of ballistic 
resistance with the composition, structure, physical and mechanical properties, and mechanisms of destruction of composite 
materials has been established. Based on the results of studying the processes of obtaining ceramics based on silicon and boron 
carbides using raw materials produced in Ukraine, combined protective barriers containing ceramic and polymer composite 
layers have been developed that are effective for the impact of high-energy armor-piercing projectiles and can be produced on a 
pilot industrial scale. parties. Based on the results of the work, additional armor was made and installed on the basis of ceramic 
plates made of reaction-sintered silicon carbide on the armored cap in accordance with the design documentation of the State 
Enterprise "LDZ" LORTA "(C/D No. 563 of 05/18/2021).

Індекс УДК: 669.017:53, 669.017:66.092, 669.017:539.375.6;669.017:539.62, 620.22:666.3/7:678.5-419.8

Коди тематичних рубрик НТІ: 53.49.05, 53.49.09.17, 53.49.09.21

6. Науково-технічна продукція (НТП)

НТП 1

Назва продукції (укр): Комбіновані матеріали підвищеної бронестійкості з керамічними шарами на основі безкисневих 
сполук та полімерних композиційних матеріалів

Назва продукції (англ): Combined materials of increased armor resistance with ceramic layers based on oxygen-free 
compounds and composite polymer materials Combined materials of increased armor resistance with ceramic layers based on 
oxygen-free compounds and composite polymer materials

Очікувані результати: Матеріали

Галузь застосування: М 72.19 Дослідження і експериментальні розробки у сфері інших природничих і технічних наук

Опис продукції (укр): Підвищення ефективності (або Модернізація) броньових конструкцій індивідуального захисту та 
додаткового захисту транспортних засобів протидії бронебійним засобам ураження. Оптимізація технології виготовлення 
комбінованих кераміко-полімерних захисних матеріалів з використанням сировинної бази та промислових потужностей 
України.

Соціально-економічна спрямованість НТП: Створення принципово нової продукції (матеріалів, технологій тощо) для 
забезпечення експортного потенціалу та заміщенню імпорту



Стадія завершеності НТП: Звіт по НДДКР, Експериментальний (макетний зразок)

Впровадження НТП: Не впроваджено

Строки впровадження: 

Виробник продукції: Iнституту проблем матерiалознавства ім.I.М.Францевича НАН України

Споживачі продукції: Підприємства, розробники та виробники засобів індивідуального та колективного засобів, 
Підприємства Укроборонпром

Перспективні ринки: Україна та країни ЄС

Права інтелектуальної власності: «Ноу-хау»

Форми та умови передачі продукції: Продаж ліцензії, Продаж продукції, Спільні НДДКР, Спільне виробництво
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