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5. Науково-технічна робота

Назва роботи (укр)

Створення ефективних технологій з оптимізацією параметрів технологічного оснащення для формоутворення виробів з 
шаруватих та дискретних композиційних матеріалів

Назва роботи (англ)

Creation of effective technologies with optimization of parameters of technological equipment for forming articles of layered 
and discrete composite materials

Реферат (укр)

Метою роботи є розв'язання науково-технічної проблеми розвитку теоретичних основ і наукових положень розробки 
оптимізаційних моделей і механізмів ефективного керування параметрами, що вдосконалюють технологічні процеси 
обробки заготовок і виробів з композиційних матеріалів, із забезпечення їх експлуатаційних характеристик. Сутність 
досліджень полягає у наступному: науково обґрунтовано щонайбільш високі показники зносостійкості, втомної міцності, 
термостійкості,стійкості до ударних навантажень, здатності до зварювання та спікання, розмірної стійкості при високих 
температурах досягаються при утворенні оптимальної упорядкованої структури при силовому та термічному 
навантаженні та пластичному деформуванні при деформаціях, що відповідають граничним рівномірним. Питання 
визначення параметрів деформування, термічного впливу та загальної технологічної схеми обробки здійснюються у 
межах оптимізаційного пошуку при запропонованих критеріях оптимізації. Розроблено нову концепцію та принципи 
побудови технологічних процесів обробки тугоплавких, важкодеформівних і композиційних матеріалів із завданням 
оптимальних параметрів термічного та силового навантаження. Запропоновано принципи побудови математичної моделі 
напружено-деформованого стану та розрахунку оптимальних технологічних параметрів процесів обробки матеріалів. 
Упроваджено у серійне виробництво процеси обробки тиском, зварюванням і зміцненням вибухом виробів із тугоплавких, 
важкодеформівних і композиційних матеріалів. Експлуатаційні характеристики відповідають й перевищують кращі світові 
аналоги. Це досягнуто утворенням оптимальної структури та фізико механічних властивостей матеріалів шляхом 
керування параметрами навантаження та додаткового імпульсного, практично без витратного, впливу.

Реферат (англ)

The work aims at solution of the scientific and technical problem of the development of the theoretical principles and scientific 
regulations of working out optimization models and mechanisms for effective operation of the parameters improving 
technological processes of treating workpieces and items of composite materials to ensure their performance. The work 
scientifically substantiates that the highest properties of wear resistance, fatigue strength, thermal resistance, resistance to the 
impact load, dimensional resistance at high temperatures, weldability and ability in sintering are achieved when the optimal 
degree of order of the structure under force and thermal loadings and plastic deformation in case the deformations correspond 
to boundary uniform deformations are created. Determination of the deformation parameters, thermal effect and general 
technological scheme of treatment is made within the optimal search at the offered criteria of optimization. Processes of 
explosive forming, welding and strengthening of refractory and hard deformable products and those made of composite 
materials are put into mass production. Operating characteristics of the received products correspond to and out-perform the 
best world analogues. It is due to the optimal structure and physical and mechanical properties of the materials received with 
the help of the controlled choice of the loading parameters and additional non-expensive impulse effect.

Індекс УДК: 620.1, 621.791.76.044.2

Коди тематичних рубрик НТІ: 55.09.43

6. Науково-технічна продукція (НТП)



НТП 1

Назва продукції (укр): Технології з оптимізацією параметрів технологічного оснащення для формоутворення виробів з 
шаруватих та дискретних композиційних матеріалів

Назва продукції (англ): Creation of effective technologies with optimization of parameters of technological equipment for 
forming articles of layered and discrete composite materials

Очікувані результати: 

Галузь застосування: Промислові підприємства, ВНЗ, НДІ.

Опис продукції (укр): Математичні моделі динамічної поведінки при формовимірюванні шаруватої звареної вибухом 
заготовки і при поєднанні операцій зварювання та штампування вибухом процесу імпульсного деформування шаруватої, 
звареної вибухом заготовки, пакету монолітних заготовок при використанні поєднання операцій зварювання та 
штампування вибухом, вибухового калібрування шаруватих заготовок, дозволяючи врахувати механічну неоднорідність 
зони поєднання шарів, теплові ефекти при суміщенні та імпульсного навантаження дискретних заготовок. Розроблені 
нові технології виробництва виробів із шаруватих металевих композицій з використанням методів вибухового 
оброблення. Розроблена технологія та виготовлена партія біметалевих обичайок нержавіюча сталь-мідь для установок 
термоядерного синтезу, струмопідвідні шини для високовольтного обладнання, біметалеві пластини бронежилетів, 
вироби з твердих сплавів та інші.

Соціально-економічна спрямованість НТП: 

Стадія завершеності НТП: Звіт по НДДКР

Впровадження НТП: Впроваджено

Строки впровадження: 2015

Виробник продукції: Кременчуцький національний університет імені Михайла Остроградського

Споживачі продукції: ВАТ "Полтавський ГЗК"; АВМ "Ампер"; ПАТ "Крюківський вагонобудівний завод

Перспективні ринки: Україна, країни СНД

Права інтелектуальної власності: Отримано патент

Форми та умови передачі продукції: Продаж ліцензії
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Т. В. Проектирование схемы технологии для изготовления деталей из слоистых металлов / Т. В. Гайкова, Р. Г. Пузырь, В. 
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научных трудов "Обработка материалов давлением". - Краматорск : ДГМА, 2013. - №2 (35). - с. 19-24. 10. Пузырь Р. Г. 
Определение поверхностной нагрузки, вызывающей пластическую деформацию цилиндрической заготовки / Р. Г. 
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11. Аргат Р. Г. Определение геометрических параметров листовой заготовки для вытяжки осесимметричных деталей, 
устраняющих потерю устойчивости фланца / Р. Г. Аргат, Р. Г. Пузырь // Сборник научных трудов "Обработка материалов 
давлением". - Краматорск : ДГМА, 2013. - №2 (35). - с. 118-123. 12. Савелов Д. В. Исследование способности металлического 
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образовании" (31 мая - 7 июня 2013 г., Варна, Болгария), с. 78-80. 16. Черныш А.А. Совершенствование метода расчета 
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Выбор и обоснование методов теоретических исследований процесса деформирования осесимметричных заготовок / В. 
В. Драгобецкий, Р. Г. Пузырь, Р. Г. Аргат. // Вісник НТУ "ХПІ". 2013. № 43 (1016) с. 86-94. 20. Лотоус В.В. Оптимизация 
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// Вісник Національного технічного університету"ХПІ" Збірник наукових праць. Серія: Інноваційні технології та 
обладнання обробки матеріалів у машинобудуванні та металургії. - Харків: НТУ"ХПІ". - 2014. - №5 (1048) - С. 119-127. 25. 
Шаповал А.А. Анализ напряженного состояния при пластическом изгибе двухслойных листов плакирующим слоем 
наружу / А. А. Шаповал, В. Г. Загорянский, Д. В. Мосьпан // Вісник Національного технічного університету"ХПІ" Збірник 
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