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4. Джерела та напрями фінансування

Підстава для проведення робіт: 43 - власна ініціатива (якщо робота виконується з власної ініціативи за кошти виконавця 
НДР або безкоштовно)

КПКВК: 



Напрям фінансування: 2.1 - фундаментальні дослідження

Джерела фінансування

Джерело фінансування: 7704 - власні кошти, кошти підприємств, установ, організацій, фізичної особи на виконання 
ініціативних робіт

Фактичний обсяг фінансування за звітний етап: 868.000 тис. грн.

5. Науково-технічна робота

Назва роботи (укр)

Наукові засади побудови розподілених багаторівневих систем (РБРС) контролю, управління та діагностування 
технологічними об’єктами і процесами (включаючи геоінформаційні системи) на базі новітніх комп’ютерно-інтегрованих 
технологій та промислового Інтернет речей

Назва роботи (англ)

Scientific foundations for the construction of distributed multi-level systems (RBRS) for control, management and diagnostics of 
technological objects and processes (including geographic information systems) based on the latest computer-integrated 
technologies and the industrial Internet of things

Реферат (укр)

 Об’єкт дослідження: теоретичні та прикладні проблеми розроблення методів параметричної діагностики технічного 
стану газоперекачувального агрегату на базі дискримінантного аналізу, діагностичні ознаки вібраційного стану 
газперекачувального агрегату, моночастотний корисний сигнал в інформаційних системах, інверторні станції катодного 
захисту трубопроводів, імітаційні моделі систем управління технологічними об’єктами, фізичні та інформаційні процеси 
контролю витоків з трубопроводів. Мета роботи: Розроблення та впровадження на об’єктах нафтогазового комплексу та 
промислового виробництва апаратно-програмних засобів розподілених систем моніторингу, контролю, управління і 
діагностики об’єктів та процесів на базі розроблених наукових засад для їх побудови та сучасних інформаційних 
технологій. Методи дослідження та апаратура: методи математичного моделювання та експериментальних досліджень в 
задачах діагностики, контролю та управління; вейвлет-перетворення; методи дискримінантного аналізу; методи 
оцінювання характеристик; опрацювання сигналів в режимі реального часу; методи основи теорії систем та 
автоматичного управління, методи електромагнітних кіл і цифрової обробки сигналів, математичні методи дослідження 
операцій; методи імітаційного моделювання; методи контролю фізичних та інформаційних процесів. Для вирішення 
науково-технічної задачі проектування системи діагностування технічного стану газоперекачувального агрегату, 
проведено аналіз існуючих методів аналізу та обробки сигналів. Розглянуто такі методи, як перетворення Фур’є, методи 
дискримінантного аналізу, вейвлет-перетворення, штучні нейронні мережі, дискретно-косинусне перетворення та 
автокореляційні функції. Досліджено можливості кожного з методів, виявлено, що кожен з них може забезпечувати 
обробку та аналіз на відповідному етапі. Показано, що для початкової обробки сигналів можна використовувати ДКП та 
автокореляційні функції, потім аналізувати їх за допомогою перетворень Фур’є та вейвлетів і остаточний аналіз п

Реферат (англ)

 Object of research: theoretical and applied problems of developing methods of parametric diagnostics of the technical state of 
the gas pumping unit based on discriminant analysis, diagnostic signs of the vibration state of the gas pumping unit, single-
frequency useful signal in information systems, inverter stations of cathodic protection of pipelines, simulation models of 
control systems of technological objects , physical and informational processes of controlling leaks from pipelines. Purpose of 
work: Development and implementation of hardware and software distributed systems of monitoring, control, management and 
diagnostics of objects and processes on the basis of the developed scientific foundations for their construction and modern 
information technologies at the objects of the oil and gas complex and industrial production. Research methods and equipment: 
methods of mathematical modeling and experimental research in diagnostic, control and management tasks; wavelet transform; 
methods of discriminant analysis; methods of evaluating characteristics; signal processing in real time; basic methods of systems 
theory and automatic control, methods of electromagnetic circuits and digital signal processing, mathematical methods of 



operations research; simulation modeling methods; methods of control of physical and informational processes. To solve the 
scientific and technical problem of designing a system for diagnosing the technical condition of a gas pumping unit, an analysis 
of existing methods of signal analysis and processing was carried out. Methods such as the Fourier transform, discriminant 
analysis methods, wavelet transform, artificial neural networks, discrete cosine transform, and autocorrelation functions are 
considered. The possibilities of each of the methods were studied, it was found that each of them can provide processing and 
analysis at the appropriate stage. It is shown that DCT and autocorrelation functions can be used for the initial processing

Індекс УДК: 681.51; 681.52, 621.4.001.4:681.2;681.5;621.3, , , 681.5:622.323

Коди тематичних рубрик НТІ: 50.43, 55.42.81.31, 20.54.02, 36.16.44

6. Науково-технічна продукція (НТП)

НТП 1

Назва продукції (укр): Наукові засади побудови розподілених багаторівневих систем (рбрс) контролю, управління та 
діагностування технологічними об’єктами і процесами (включаючи геоінформаційні системи) на базі новітніх 
компютерно-інтегрованих технологій та промислового інтернет-речей

Назва продукції (англ): Scientific principles of construction of distributed multi-level systems (dmls) control, management and 
diagnostic of technological objects and processes (including geo-information systems) based on the latest computer-integrated 
technologies, etc intellectual internet of things

Очікувані результати: Вироби технічні, Методи, теорії, Методичні документи

Галузь застосування: Нафтогазова, освітня, енергетична

Опис продукції (укр): У звіті з наукової роботи кафедри ІТТС № держ. реєстр. 0121U113500 «Наукові засади побудови 
розподілених багаторівневих систем (РБРС) контролю, управління та діагностування технологічними об’єктами і 
процесами (включаючи геоінформаційні системи) на базі новітніх компютерно-інтегрованих технологій та промислового 
інтернет-речей», що виконувалась у період з 01.09.2023 по 30.06.2024 р.р. розглянуто вирішення актуальних науково-
технічних задач. 1. На базі Богородчанського ЛВУМГ на КС-39 «У-П-У» вдосконалено САУ ГТК-25і шляхом розробки 
додаткового технічного і програмного забезпечення. На основі інформації про технологічні і віброакустичні параметри 
роботи ГТК-25і було прийнято рішення застосувати дискримінантний (лінійний) аналіз для визначення діагностичної 
ознаки технічного стану ГТК-25і з використанням результатів спостережень за зміною його технологічних параметрів в 
процесі експлуатації та вібраційних і акустичних процесів, що супроводжують роботу ГТК-25і, для трьох його станів. 
Технічні стани «номінальний», «поточний» та «дефектний» обумовлювалися періодом експлуатації ГТК-25і. При цьому 
визначення діагностичної ознаки не вимагає додаткової вимірювальної апаратури і засновується на статистичній обробці 
технологічних і віброакустичних характеристик, зареєстрованих удосконаленими штатними приладами САУ. При 
розробці методу діагностування використовувалася вибірка технологічних параметрів та вібраційних і акустичних 
характеристик ГТК-25і на КС-39 «У-П-У» тривалістю понад 4-ри роки для трьох його технічних станів.

Соціально-економічна спрямованість НТП: Економія енергоресурсів, Підвищення продуктивності праці, Підвищення 
автоматизації виробничих процесів, Забезпечення промисловості чи населення новим видом інформаційно-
комунікаційних послуг

Стадія завершеності НТП: Звіт по НДДКР

Впровадження НТП: Впроваджено

Строки впровадження: 

Виробник продукції: Івано-Франківський національний технічний університет нафти і газу

Споживачі продукції: 

Перспективні ринки: 

Права інтелектуальної власності: За договорами

Форми та умови передачі продукції: Спільні НДДКР
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