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5. Науково-технічна робота

Назва роботи (укр)

Розвиток методів оцінки параметрів процесу та оптимізації режимів гарячої прокатки ультратонких штаб за критеріями їх 
площинності і залишкового ресурсу обладнання широкоштабових станів

Назва роботи (англ)

Development of methods for estimating the process parameters and optimization of the hot-rolling modes of ultrathin 
headquarters on the criteria of their flatness and residual life of equipment of large-scale states

Реферат (укр)

 Об’єкт дослідження – технологія виробництва особливо тонких штаб на широкоштабових станах гарячої прокатки та 
ресурс обладнання. Мета роботи - створення теоретичної бази та розроботка комп'ютерної системи оптимізації режимів 
гарячої прокатки тонких штаб і прогнозування залишкового ресурсу обладнання з випробуванням в умовах діючих 
прокатних станів. Методи дослідження – математичне моделювання, експериментальні промислові дослідження 
температуро-швидкісних та енергосилових параметрів прокатки тонкого широкоштабового прокату. В роботі вирішено 
наступні задачі: розвинуто методи розрахунку параметрів гарячої прокатки особливо тонких штаб з урахуванням 
мікроструктури і механічних властивостей сталей; розроблено алгоритм адаптації моделей гарячої прокатки тонких та 
ультратонких штаб за даними вимірювання струмових навантажень головних електроприводів різного типу; розроблена 
та перевірена математична модель профілю поперечного перерізу і площинності штаб; розроблено основні підходи до 
аналізу залишкового ресурсу елементів обладнання клітей; обґрунтована та прийнята робоча модель розрахунку 
залишкового ресурсу для кожного типу деталей, що застосовуються в широкоштабових станах гарячої прокатки 
(шпинделя, зубчасті колеса, підшипники, муфти, валки). Розроблена інноваційна комп'ютерна система оптимізації 
режимів гарячої прокатки тонких штаб і прогнозування залишкового ресурсу обладнання широкоштабового стана. 
Система пройшла успішне випробування в умовах широкоштабового стана 1680 ПАТ «Запорізький металургійний 
комбінат «Запоріжсталь».

Реферат (англ)

 The object of research is the technology of production of particularly thin staffs on large-scale hot rolling mills and the resource 
of equipment. The purpose of the work is to create a theoretical basis and develop a computer system for optimizing the modes 
of hot rolling of thin headquarters and forecasting the residual life of equipment with testing in the current rolling mills. 
Research methods - mathematical modeling, experimental industrial research of temperature-speed and power parameters of 
rolling of thin large-scale rolling. The following tasks are solved in the work: methods of calculation of parameters of hot rolling 
of especially thin staffs taking into account microstructure and mechanical properties of steels are developed; the algorithm of 
adaptation of models of hot rolling of thin and ultrathin staffs according to data of measurement of current loadings of the main 
electric drives of various type is developed; developed and tested a mathematical model of the profile of the cross section and 
flatness of the headquarters; the basic approaches to the analysis of a residual resource of elements of the equipment of stands 
are developed; substantiated and accepted working model for residual life calculation for each type of parts used in large-scale 
hot rolling mills (spindles, gears, bearings, couplings, rolls). An innovative computer system for optimizing the hot rolling modes 
of thin headquarters and forecasting the residual life of large-scale equipment has been developed. The system was successfully 
tested in the conditions of the hot strip mill 1680 of PJSC "Zaporizhzhya Metallurgical Plant"Zaporizhstal".
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Коди тематичних рубрик НТІ: 53.43.29.21

6. Науково-технічна продукція (НТП)



НТП 1

Назва продукції (укр): Спосіб оцінки залишкового ресурсу обладнання прокатного стана. Комп'ютерна система 
оптимізації режимів гарячої прокатки тонких штаб і прогнозування залишкового ресурсу обладнання широкоштабового 
стану.

Назва продукції (англ): Method of estimating residual life of rolling mill equipment. Computer system for optimizing the 
modes of hot rolling of thin staffs and forecasting the residual life of large-scale equipment.

Очікувані результати: Технології, Програмні продукти, Можливість прокатки ультратонких штаб

Галузь застосування: Чорна металургія, металургійні та машинобудівні підприємства

Опис продукції (укр): Спосіб оцінки залишкового ресурсу елементів обладнання прокатного стана, включає моніторинг 
статичних навантажень, і відрізняється урахуванням прогнозного збільшення величин зазорів в лініях приводу 
прокатного обладнання за рахунок зносу, кількості та величин циклічних навантажень на обладнання, що виникають при 
захваті металу валками клітей та не фіксуються існуючими системами реєстрації даних, а також коефіцієнта несиметрії 
навантажень. Спосіб може бути використаний в промислових системах автоматичного моніторингу та дозволяє з 
вірогідністю до 90% визначати термін служби окремих деталей широкоштабового стана. Інноваційна комп'ютерна 
система оптимізації режимів гарячої прокатки тонких штаб і прогнозування залишкового ресурсу обладнання 
широкоштабового стана пройшла успішне випробування в умовах широкоштабового стана 1680 ПАТ «Запорізький 
металургійний комбінат «Запоріжсталь».

Соціально-економічна спрямованість НТП: Зменшення зносу обладнання, Підвищення автоматизації виробничих 
процесів, Підвищує конкурентоспроможність вітчизняних металургійних комбінатів

Стадія завершеності НТП: Звіт по НДДКР, Повністю перевірено, затверджено і готове до запуску

Впровадження НТП: Впроваджено у поточне виробництво ПАТ «Запорізький металургійний комбінат «Запоріжсталь»

Строки впровадження: 01.202112.2021

Виробник продукції: Інститут чорної металургії ім. З. І. Некрасова НАН України

Споживачі продукції: 

Перспективні ринки: 

Права інтелектуальної власності: За договорами

Форми та умови передачі продукції: Спільні НДДКР
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