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5. Науково-технічна робота

Назва роботи (укр)

Створення методів і засобів математичного та комп'ютерного моделювання процесів інверсної обробки сигналів у 
вимірювальних каналах систем моніторингу енергетичних об'єктів

Назва роботи (англ)

Creation of methods and tools for mathematical and computer modeling of signal inverse processing in the measuring channels 
of energy facilities monitoring systems.

Реферат (укр)

В роботі вирішена науково-технічна проблема розробки методів математичного і комп’ютерного моделювання динаміки 
вимірювальних систем та їх динамічної корекції на основі застосування інтегральних динамічних моделей у вигляді 
операторів і рівнянь типу Вольтерра та побудови ефективних алгоритмів і програм їх чисельної реалізації. Проведений 
аналіз задачі динамічної корекції систем вимірювання, існуючих результатів в дослідженнях і підходів до її вирішення 
дозволив обґрунтувати доцільність застосування технічних засобів динамічної корекції інверсного (інформаційного) 
підходу, який на відміну від схемно-параметричного підходу ґрунтується на використанні методів математичної обробки 
вимірювальних сигналів за допомогою відповідних комп’ютерних засобів, що забезпечує переваги в економічності та 
мобільності при конструюванні Розроблено та досліджено метод обернених операторів, який природно враховує 
динамічний характер задачі відновлення сигналу. Комп’ютерні експерименти для дослідження обчислювальної 
спроможності запропонованих інтегральних моделей розповсюджених видів вимірювальних систем у порівнянні з 
іншими еквівалентними формами моделей засвідчили достатньо високу їх працездатність і якість. Запропонований 
різницевий алгоритм обчислення операторів Вольтерра типу згортки, що отримується шляхом застосування 
перетворення Жюрі, забезпечує високу швидкодію завдяки типу ядра при точному або наближеному приведенні ядер до 
виродженого виду. Застосування інтегральної математичної моделі відновлення вхідного сигналу до опису операції 
диференціювання сигналів дозволяє отримувати продуктивні алгоритми чисельного виконання даної операції, апробація 
яких підтверджує їх позитивні якості при розв’язанні практичних задач. Розроблено комплекс прикладних програм для 
моделювання процесів динамічної корекції вимірювальних систем з реалізацією лінійних і нелінійних інтегральних 
макромоделей у середовищі МАТLАВ.

Реферат (англ)

The research addressed scientific and technical problem of developing methods of mathematical and computer simulation of 
the measurement systems’ dynamics and their dynamic adjustment on the basis of integrated dynamic models in form of 
operators and equations of Volterra and construction of efficient algorithms and applications for their numerical 
implementation. The analysis of the problem of dynamic correction of measurement systems, existing results in research and 
approaches to its solution allowed to prove the feasibility of applying technical means of dynamic correction of the inverse 
(information) approach, which, unlike circuit-parametric approach, is based on the use of mathematical signal processing 
methods with the help of suitable computer tools, which provides advantages in economy and mobility in design The inverse 
operator method has been developed and analyzed, which naturally takes into account the dynamic nature of the signal 
recovery problem. Computer experiments to study the computational capacity of the proposed integrated model common types 
of measurement systems compared to other equivalent forms models demonstrated their relatively high efficiency and quality. 
The proposed differential algorithm for calculating convolution-type Volterra operators, obtained by applying the Jurie 
conversion, provides high performance due to the kernel type during precise or approximate reduction to degenerate kernel. 
The application of the integral mathematical model of the input signal recovery to the description of the signal differentiation 
operation allows to obtain productive algorithms for the numerical execution of this operation, the validation of which confirms 



their positive qualities in solving practical problems. A set of applications was developed for the simulation of dynamic 
adjustment of measuring systems with the implementation of integrated linear and nonlinear macro-models in the MATLAB 
environment.

Індекс УДК: 519.67, 519.677

Коди тематичних рубрик НТІ: 27.41.23

6. Науково-технічна продукція (НТП)

НТП 1

Назва продукції (укр): Методи і засоби комп'ютерного моделювання вимірювальних каналів систем моніторингу 
енергетичних об'єктів

Назва продукції (англ): Methods and tools for computer modeling of measuring channels of energy object monitoring systems

Очікувані результати: Методи, теорії

Галузь застосування: Технічні випробування та дослідження силових установок енергетичного і транспортного 
призначення та їх систем керування

Опис продукції (укр): Проведений аналіз задачі динамічної корекції систем вимірювання, існуючих результатів в 
дослідженнях і підходів до її вирішення дозволив обґрунтувати доцільність застосування технічних засобів динамічної 
корекції інверсного (інформаційного) підходу, який на відміну від схемно-параметричного підходу ґрунтується на 
використанні методів математичної обробки вимірювальних сигналів за допомогою відповідних комп’ютерних засобів, що 
забезпечує переваги в економічності та мобільності при конструюванні Розроблено та досліджено метод обернених 
операторів, який природно враховує динамічний характер задачі відновлення сигналу. Комп’ютерні експерименти для 
дослідження обчислювальної спроможності запропонованих інтегральних моделей розповсюджених видів 
вимірювальних систем у порівнянні з іншими еквівалентними формами моделей засвідчили достатньо високу їх 
працездатність і якість. Запропонований різницевий алгоритм обчислення операторів Вольтерра типу згортки, що 
отримується шляхом застосування перетворення Жюрі, забезпечує високу швидкодію завдяки типу ядра при точному або 
наближеному приведенні ядер до виродженого виду. Застосування інтегральної математичної моделі відновлення 
вхідного сигналу до опису операції диференціювання сигналів дозволяє отримувати продуктивні алгоритми чисельного 
виконання даної операції, апробація яких підтверджує їх позитивні якості при розв’язанні практичних задач. Розроблено 
комплекс прикладних програм для моделювання процесів динамічної корекції вимірювальних систем з реалізацією 
лінійних і нелінійних інтегральних макромоделей у середовищі МАТLАВ.

Соціально-економічна спрямованість НТП: Економія енергоресурсів, Підвищення автоматизації виробничих процесів

Стадія завершеності НТП: Звіт по НДДКР

Впровадження НТП: Впроваджено

Строки впровадження: 

Виробник продукції: ІПМЕ ім.Г.Є.Пухова

Споживачі продукції: 

Перспективні ринки: 

Права інтелектуальної власності: НТП підготовлено для оформлення "ноу-хау"

Форми та умови передачі продукції: Спільні НДДКР
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