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Назва роботи (англ)

The influence of nanoclays on the mechanisms of chemical interactions within fire-resistant intumescent systems

Реферат (укр)

Мета дослідження – вивчення процесу утворення нанокомпозитів органоглини з полімерною матрицею та хімічних 
перетворень компонентів інтумесцентної системи в умовах високих температур. Розроблено методику, проведено синтез 
та ідентифікацію нанокомпозитів на основі співполімерів етилену з вінілацетатом та стиролу з ізобутилметакрилатом та 
органомодифікованих наноглин. Встановлено загальні зміни фізико-хімічних характеристик полімеру при перетворенні в 
нанокомпозит. Деталізовано механізм хімічних перетворень між компонентами інтумесцентної системи. Доведена 
присутність маршруту амінолізу між фосфатами і амінами з утворенням фосфамідних сполук, які забезпечують побудову 
термостабільного коксового шару. Встановлено, що позитивна дія органомодифікованої наноглини полягає, перш за все, 
в каталізі процесів деструкції поліфосфату амонію зі збереженням полімерної структури та інгібуванні термічної 
деструкції співполімеру зі зменшенням горючих продуктів термолізу. Практична значимість роботи полягає у можливості 
створення рецептури наноструктурної інтумесцентної системи з наноглиною шляхом утворення нанокомпозитів 
«полімерна матриця-наноглина» in situ.

Реферат (англ)

The purpose of the study is to study the formation of nanocomposites of organoclay with a polymer matrix and chemical 
transformations of the components of the intumescent system under high-temperature conditions. A procedure has been 
developed, synthesis and identification of nanocomposites based on ethylene-vinyl acetate copolymers and styrene with 
isobutyl methacrylate and organomodified nanoclay have been carried out. General changes in the physico-chemical 
characteristics of the polymer during the transformation into a nanocomposite have been established. The mechanism of 
chemical transformations between the components of the intumescent system has been detailed. The presence of aminolysis 
between phosphates and amines has been proved to form phosphamide compounds, which ensure the formation of a 
thermostable char layer. It has been established that the positive effect of organomodified nanoclay is, first of all, in the catalysis 
of the destruction of ammonium polyphosphate with preservation of the polymer structure and suppression of the thermal 
degradation of the copolymer with decreasing of combustible products of thermolysis. The practical significance of the work lies 
in the possibility of creating a formulation of a nanostructured intumescent system with nanoclay by forming nanocomposites 
"polymer matrix-nanoclay" in situ.
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