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Відкрита

Дата реєстрації: 19-09-2022

1. Етапи виконання

Номер етапу: 1

Назва етапу: Високоміцні сплави алюмінію з додатковим дисперсійним зміцненням квазікристалами та інтерметалідами 
для роботи в екстремальних умовах підвищених температур

Початок етапу: 01-2017

Закінчення етапу: 12-2021

Вид звітного документа: Остаточний звіт

2. Виконавець

Назва організації: Інститут проблем матеріалознавства ім. І. М. Францевича Національної академії наук України

Код ЄДРПОУ/ІПН: 05416930

Підпорядкованість: Національна академія наук України

Адреса: вул. Кржижановського, буд. 3, м. Київ, 03142, Україна

Телефон: 380443908751

Телефон: 380443908757

Телефон: 380442057901

Телефон: 380444241524

Телефон: 380444242271

Телефон: 380444242131

E-mail: dir@ipms.kiev.ua

WWW: http://www.materials.kiev.ua

3. Власник результатів НДДКР (продукції)



Назва організації: Інститут проблем матеріалознавства ім. І. М. Францевича Національної академії наук України

Код ЄДРПОУ/ІПН: 05416930

Адреса: вул. Кржижановського, буд. 3, м. Київ, 03142, Україна

Підпорядкованість: Національна академія наук України

Телефон: 380443908751

Телефон: 380443908757

Телефон: 380442057901

Телефон: 380444241524

Телефон: 380444242271

Телефон: 380444242131

E-mail: dir@ipms.kiev.ua

WWW: http://www.materials.kiev.ua

Назва організації: Національна академія наук України

Код ЄДРПОУ/ІПН: 00019270

Адреса: вул. Володимирська, буд. 54, м. Київ, 01601, Україна

Підпорядкованість: 

Телефон: 380442343243

E-mail: prez@nas.gov.ua

WWW: http://nas.gov.ua

4. Джерела та напрями фінансування

Підстава для проведення робіт: 34 - договір (замовлення) з центральним органом виконавчої влади, академією наук 
(головними розпорядниками бюджетних коштів на проведення НДДКР)

КПКВК: 6541030

Напрям фінансування: 2.1 - фундаментальні дослідження

Джерела фінансування

Джерело фінансування: 7713 - кошти держбюджету

Фактичний обсяг фінансування за звітний етап: 3574.353 тис. грн.

5. Науково-технічна робота

Назва роботи (укр)

Високоміцні сплави алюмінію з додатковим дисперсійним зміцненням квазікристалами та інтерметалідами для роботи в 
екстремальних умовах підвищених температур

Назва роботи (англ)

High-strength aluminum alloys with additional dispersion strengthening by quasicrystals and intermetallics for application in 
extreme conditions of high temperatures

Реферат (укр)



 Об’єкт дослідження – матеріали на основі сплавів систем Al-Fe-Cr, Al-Fe-V-Si та Al-Cu-Fe, які містять квазікристалічні та 
кристалічні фази та отримані з застосуванням технології розпилення розплаву водою під високим тиском. Мета роботи – 
розроблення фізичних та технологічних основ отримання квазікристалічних матеріалів у вигляді покриттів та 
порошкових напівфабрикатів з широким спектром службових характеристик. Методи дослідження: механічні 
випробування на розтяг, згин, визначення твердості та адгезійної міцності, оптична, скануюча мікроскопія, 
рентгеноструктурний аналіз. Розроблено наукові основи створення нових жароміцних сплавів алюмінію, що 
деформуються, на основі систем Al-Fe-V-Si та Al-Fe-Cr, які мають підвищену на 20 % міцність в інтервалі температур 
20…300 ºС порівняно з відомими сплавами алюмінію. Знайдено оптимальне співвідношення наноквазікристалічних та 
кристалічних зміцнюючи часток в розроблених сплавах, що і забезпечує підвищення низки механічних характеристик. 
Визначено фізичні принципи створення квазікристалічних захисних покриттів системи Al-Cu-Fe методом 
високошвидкістного повітряно-паливного напилення, які мають високу адгезійну міцність (до 30 МПа) та високу 
корозійну стійкість. Розроблені жароміцні сплави на основі систем Al-Fe-V-Si та Al-Fe-Cr та захисні високоміцні покриття 
знайдуть застосування в першу чергу в аерокосмічній галузі.

Реферат (англ)

 The object of research is materials from alloys Al-Fe-Cr, Al-Fe-V-Si and Al-Cu-Fe with quasicrystalline and crystalline phases 
obtained using water atomization technique. The purpose of the work is elaborate the physical and technological principles for 
obtaining quasicrystalline materials, as of coatings and powder semi-finished products with a wide range of performance 
characteristics. Research methods: mechanical tests for tensile, bending, determination of hardness and adhesive strength, 
optical, scanning microscopy, X-ray diffraction analysis. The scientific bases for the creation of new heat-resistant wrought 
aluminum alloy based on Al-Fe-V-Si and Al-Fe-Cr systems, which have on 20% increased strength in the temperature range of 
20… 300 ºC compared to known aluminum alloys, have been developed. The optimal ratio of nanoquasicrystalline and crystalline 
reinforcing particles in the developed alloys is found, which provides an increase in a number of mechanical characteristics. The 
physical principles of creation of Al-Cu-Fe quasicrystalline protective coatings by the high-speed air-fuel spraying, with high 
adhesive strength (up to 30 MPa) and high corrosion resistance, are determined. Developed heat-resistant Al-Fe-V-Si and Al-Fe-
Cr alloys and protective high-strength coatings will find application primarily in the aerospace industry.

Індекс УДК: 539.4:620.2, 539.4:620.192.7:661.862

Коди тематичних рубрик НТІ: 30.19.57

6. Науково-технічна продукція (НТП)

НТП 1

Назва продукції (укр): Новітні жароміцні сплави алюмінію, що деформуються, на основі систем Al-Fe-V-Si та Al-Fe-Cr-Ti

Назва продукції (англ): The newel heat-resistant wrought aluminum alloys based on Al-Fe-V-Si and Al-Fe-Cr-Ti systems

Очікувані результати: Матеріали

Галузь застосування: М 72.19 Дослідження й експериментальні розробки у сфері природничих і технічних наук.

Опис продукції (укр): Вперше створено жароміцні сплави алюмінію, що деформуються, на основі систем Al-Fe-V-Si та Al-
Fe-Cr-Ti, які мають підвищену на 20 % міцність в інтервалі температур 20 - 300 ºС, порівняно з відомими жароміцними 
сплавами алюмінію.

Соціально-економічна спрямованість НТП: Створення принципово нової продукції (матеріалів, технологій тощо) для 
забезпечення експортного потенціалу та заміщенню імпорту

Стадія завершеності НТП: Звіт по НДДКР

Впровадження НТП: Не впроваджено

Строки впровадження: 

Виробник продукції: Інститут проблем матеріалознавства ім. І.М.Францевича НАН України

Споживачі продукції: Підприємства аерокосмічної галузі

Перспективні ринки: Україна, США



Права інтелектуальної власності: За договорами

Форми та умови передачі продукції: Спільні НДДКР
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8. Звітна документація

Кількість сторінок в звіті: 136

Мова звіту: Українська

Умови поширення в Україні: Не заборонено

Умови передачі іншим країнам: Заборонено

Кількість файлів у звіті: 1
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Керівник відділу реєстрації наукової діяльності 
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