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1. Етапи виконання

Номер етапу: 1

Назва етапу: Розробка методик розрахунку і комп’ютерного моделювання ущільнень-опор роторних систем турбонасосів
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2. Виконавець

Назва організації: Сумський державний університет
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WWW: https://mon.gov.ua/ua
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4. Джерела та напрями фінансування

Підстава для проведення робіт: 34 - договір (замовлення) з центральним органом виконавчої влади, академією наук 
(головними розпорядниками бюджетних коштів на проведення НДДКР)

КПКВК: 2201040

Напрям фінансування: 2.2 - прикладні дослідження і розробки

Джерела фінансування

Джерело фінансування: 7713 - кошти держбюджету

Фактичний обсяг фінансування за звітний етап: 980.000 тис. грн.

5. Науково-технічна робота

Назва роботи (укр)

Підвищення несучої здатності, герметичності та динамічної стійкості роторних систем турбомашин

Назва роботи (англ)

Increasing the bearing capacity, sealing and dynamic stability of rotor systems of turbomachines

Реферат (укр)

Одним з найбільш енергоємних видів сучасного обладнання є динамічне обладнання, таке як турбонасосні і 
турбокомпресорні агрегати та турбіни. Як відомо, робочі параметри турбомашин обмежуються несучою здатністю, 
втратами на тертя та вібраційним станом роторної системи, які визначаються статичними і динамічними 
характеристиками безконтактних шпаринних ущільнень і опор. Статичні характеристики визначаються конструкцією та 
гідродинамічними властивостями змащувальної рідини. Динамічні властивості ущільнень та опор залежать від режимних 
і геометричних параметрів, змінюючи які можна впливати в потрібному напрямку на вібрації ротора. Витоки в 
ущільненнях обмежується за рахунок втрат потенційної енергії тиску на подолання місцевих опорів і опору тертя по 
довжині каналу. Чим більше ці втрати, тим менша частка потенційної енергії переходить в кінетичну енергію потоку, тим 
менше витоки в навколишнє середовище і втрати енергії в турбомашині. Тому у результаті виконання проєкту за рахунок 
комп’ютерного моделювання з використанням методів обчислювальної механіки та порівнянням з існуючими 
експериментальними дослідженнями проаналізовані гідродинамічні сили, що діють у зазорах ущільнень-опор з 
гідростатичним та гідродинамічним врівноваженням ротора, які можуть застосовуватись у високообертових відцентрових 
насосах.

Реферат (англ)

 One of the most energy-intensive types of modern equipment is dynamic equipment, such as turbopump and turbocompressor 
units and turbines. As is known, the working parameters of turbomachines are limited by the bearing capacity, frictional losses 
and the vibration state of the rotor system, which are determined by the static and dynamic characteristics of non-contact 
annular seals and bearings. Static characteristics are determined by the design and hydrodynamic properties of the lubricating 
fluid. The dynamic properties of seals and bearings depend on the mode and geometric parameters, changing which can 
influence the rotor vibrations in the desired direction. Leakages in seals are limited due to the loss of potential pressure energy 
to overcome local resistances and frictional resistance along the length of the channel. The greater these losses, the smaller the 
share of potential energy are transferred to the kinetic energy of the flow, the less leakages into the environment and energy 
losses in the turbomachine. Therefore, as a result of the implementation of the project due to computer modeling using methods 
of computational mechanics and comparison with existing experimental studies, the hydrodynamic forces acting in the 
clearances of seals-bearings with hydrostatic and hydrodynamic balancing of the rotor, which can be used in high-speed 
centrifugal pumps, were analyzed.

Індекс УДК: 621.001.63; 621.001.66; 621.001.24; 658.512, 621.825, 621.826; 621.888.4/.6; 62-27; 62-752.2



Коди тематичних рубрик НТІ: 55.03.11, 55.03.33, 55.03.39

6. Науково-технічна продукція (НТП)

НТП 1

Назва продукції (укр): Підвищення несучої здатності, герметичності та динамічної стійкості роторних систем турбомашин

Назва продукції (англ): Increasing the bearing capacity, sealing and dynamic stability of rotor systems of turbomachines

Очікувані результати: Методи, теорії

Галузь застосування: Машинобудування, авіа- ракето-космічна галузь та транспорт

Опис продукції (укр): Нові конструкції одношпаринних та багатошпаринних ущільнень-опор, радіально-осьових 
ущільнень-опор з гідростатичним і гідродинамічним розвантаженням в безпідшипникових та безвальних відцентрових 
насосах, і методики їх розрахунку та моделювання. Методи електроіскрового легування та нанесення антифрикційних 
покриттів для підвищення зносостійкості сталевих поверхонь тертя ущільнень-опор, які забезпечують надійну роботу в 
моменти пуску і зупинення насосного агрегату

Соціально-економічна спрямованість НТП: Поліпшення стану навколишнього середовища, Економія енергоресурсів

Стадія завершеності НТП: Звіт по НДДКР

Впровадження НТП: Не впроваджено

Строки впровадження: 01.202412.2024

Виробник продукції: СумДУ

Споживачі продукції: ТОВ «ТРІЗ» (м. Суми), ДП «КБ «Південне» імені М. К. Янгеля» (м. Дніпро), АТ «ВНДІАЕН» (м. Суми), 
АТ «СМНВО - Інжиніринг» (м. Суми)

Перспективні ринки: Україна, країни Євросоюзу

Права інтелектуальної власності: Отримано патент, В Україні

Форми та умови передачі продукції: Спільні НДДКР
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