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5. Науково-технічна робота

Назва роботи (укр)

Фізичні та інформаційні процеси у конденсованому середовищі та біологічних системах з великою кількістю зв'язків

Назва роботи (англ)

Physical and information processes in a condensed matter and biological systems with large number of links

Реферат (укр)

Розроблено метод формування когерентних корельованих станів частинок при монотонному розширенні або стисканні 
потенціальної ями, при частотній модуляції її параметрів, а також при дії на частково іонізований газ чи плазму 
несиметричного імпульсу сильного магнітного поля та розглянуто можливості та передумови використання імпульсного 
магнітного поля для керування процесами взаємодії (включаючи ефективне енерговиділення) рухомих та нерухомих 
частинок з поверхнею за рахунок формування когерентних корельованих станів цих частинок. Розроблено методики 
оптимізації швидкості обрахунку і стиснення топології зв'язків, які дали можливість обрахувати великі системи нейронів і 
дослідити кратні химерні стани. Показано, що химерні стани зі спіральним рухом можуть бути кратними. Показано, що в 
тривимірному випадку існують кратні спіральні перехресні, вихороподібні стани, стани із самоперетином, аналогів яким 
немає в двовимірному випадку. Розвинуто загальну теорію нелінійної дифузії. Досліджено динаміку руху фронту дифузії. 
Показано, що ефект дифузії на контактах твердих тіл має флуктуаційну природу. Розглянуто нелінійну дифузію в 
бінарному рідкому розчині за умови протікання реакцій комплексоутворення. Показано, що врахування можливості 
комплексоутворення дозволяє пояснити нелінійну концентраційну залежність коефіцієнта взаємної дифузії. Проведено 
розв'язок задачі візуалізації отриманих просторових розподілів намагніченості за допомогою метода оберненого Фур'є 
перетворення. Запропоновано методику відновлення томограм, зважених за дифузією, при якій проводиться попередня 
сегментація незважених томограм на області одного типу тканини.

Реферат (англ)

A method of forming coherent correlated states of particles has been developed under either monotonic expansion or 
compression of the potential well, or the frequency modulation of its parameters, and under the action of asymmetric pulse of a 
strong magnetic field on partially ionized gas or plasma. The possibilities and preconditions of use of pulsed magnetic field has 
been considered to control the processes of interaction (including effective energy release) of movable and immovable particles 
with the surface by forming coherent correlated states of the particles. The methods of optimization of both calculation speed 
and bond topology compression has been developed, that made it possible to calculate the large systems of neurons and to 
investigate the multiple chimeric states. It was shown that the chimeric state with spiral movement could be multiple. It was 
demonstrated that for three-dimensional case there were multiple spiral cross states, vortexlike states, self-intersecting states 
which have no analogues in the two-dimensional case. A general theory of nonlinear diffusion has been developed. The dynamics 
of motion of the diffusion front was investigated. The effect of diffusion on solid state contacts was found to have fluctuating 
nature. The nonlinear diffusion in binary liquid solution under complexation reactions were considered. It was shown that taking 
into account the possibility of complex formation could explain the nonlinear concentration dependence of the interdiffusion. A 
solution of the problem of visualization of spatial distributions of the magnetization was obtained by the method of inverse 
Fourier transformation. The method of recovery of diffusion weighted tomograms was suggested, in which preliminary 
segmentation of nonweighted tomograms on the field of the same material kind was carried out.

Індекс УДК: 538.97-405, 538.97; 539.198; 577; 576.54

Коди тематичних рубрик НТІ: 29.19.25

6. Науково-технічна продукція (НТП)



НТП 1

Назва продукції (укр): Метод селективної керованої пучкової нано- та ядерної технології на періодично модульованій 
поверхні і при наявності керуючого магнітного поля. Закономірності у процесах навчання у системах нейронів з великою 
кількістю зв'язків

Назва продукції (англ): The method of selective controlled beam nano- and nuclear technology on periodically modulated 
surface and under the presence of a controling magnetic field. Regularities in learning in systems of neurons with a lot of 
connections

Очікувані результати: 

Галузь застосування: 72. Наукові дослідження та розробки

Опис продукції (укр): Метод селективної керованої пучкової нано- та ядерної технології на періодично модульованій 
поверхні і при наявності керуючого магнітного поля з метою керування процесами взаємодії (включаючи ефективне 
енерговиділення) рухомих та нерухомих частинок з поверхнею за рахунок формування когерентних корельованих станів 
цих частинок. Методи оптимізації швидкості обрахунку і стиснення топології зв'язків з метою обрахування великих 
систем нейронів і дослідження кратних химерних станів

Соціально-економічна спрямованість НТП: 

Стадія завершеності НТП: Звіт по НДДКР

Впровадження НТП: Не впроваджено

Строки впровадження: 2015

Виробник продукції: КНУ імені Тараса Шевченка

Споживачі продукції: наука, навчальний процес

Перспективні ринки: Україна

Права інтелектуальної власності: За договорами

Форми та умови передачі продукції: Спільні НДДКР
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