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5. Науково-технічна робота

Назва роботи (укр)

Розроблення апаратно-методологічного нанотриботехнологічного комплексу для підвищення триботехнічних 
характеристик та ресурсу високонавантажених вузлів тертя авіакосмічної техніки

Назва роботи (англ)

Development of hardware and methodological nanotribotechnological complex to improve tribotechnical characteristics and 
resource of highly loaded friction units of aerospace technology

Реферат (укр)

 Об’єкт досліджень – пружно-деформаційні процеси тертя та гідродинамічні адгезійно-деформаційні процеси граничних 
шарів змащувального середовища, що зумовлюють зношування трибоконтактів. Мета роботи – на основі 
експериментально-теоретичних досліджень адгезійно-деформаційних процесів зношування трибоконтактів на 
створеному нанотрибо-технологічному комплексі розробити нанотриботехнології підвищення триботехнічних 
характеристик та ресурсу високонавантажених вузлів тертя сучасної авіаційної, космічної, військової та іншої техніки. 
Методи дослідження – метод диференційно-фазової профілометрії та мікроскопії; метод формування необхідної об`ємної 
та просторової мікро- та наногеометрії робочих поверхонь тертя; рентгеноспектральний метод оцінювання фізико-
хімічних властивостей робочих поверхонь тертя (растровий електронний мікроскоп РЕМ-106И); лабораторні методи 
дослідження робочих параметрів модельних трибосистем на випробувальних приладах та машинах тертя. Проведено 
теоретичний аналіз провідних гіпотез, теорій та положень (еластогідродинамічної (ЕГД) та адгезійно-деформаційної (АД) 
теорій про фрикційну взаємодію трибосистеми, їх узгодження з відомими експериментальними даними. Розроблені та 
створені апаратно-методологічний нанотриботехнологічний комплекс та нанотриботехнології підвищення 
триботехнічних характеристик та ресурсу високонавантажених вузлів тертя сучасної авіакосмічної техніки шляхом 
використання перспективних конструкційних матеріалів, створення ефективних трибологічних 3D параметрів шорсткості 
поверхонь тертя та застосування багатофазних змащувальних матеріалів.

Реферат (англ)

 The object of research is the elastic-deformation processes of friction and the hydrodynamic adhesion-deformation processes 
of the boundary layers of the lubricating medium, which cause the wear of tribocontacts. The purpose of the work is to develop 
nanotribotechnologies for increasing the tribotechnical characteristics and resource of highly loaded friction nodes of modern 
aviation, space, military and other equipment on the basis of experimental and theoretical studies of the adhesion-deformation 
processes of wear of tribocontacts on the created nanotribo-technological complex. Research methods – the method of 
differential-phase profilometry and microscopy; the method of forming the required volumetric and spatial micro- and nano-
geometry of the friction working surfaces; x-ray spectral method of evaluating the physical and chemical properties of working 
surfaces of friction (scanning electron microscope REM-106Й); laboratory methods of researching working parameters of model 
tribosystems on test devices and friction machines. A theoretical analysis of the leading hypotheses, theories and propositions 
(elastohydrodynamic (EGD) and adhesion-deformation (AD) theories about the frictional interaction of the tribosystem was 
carried out, their agreement with known experimental data. A hardware-methodological nanotribotechnological complex was 
developed, created and tested, which includes modernized devices ASK-01M, LSDFMP, KIIGA-1M, ASB-01M, ASB-02M, ASB-
03M. A hardware-methodological nanotribotechnological complex and nanotribo-technologies for increasing the tribotechnical 
characteristics and the resource of highly loaded friction nodes of modern aerospace equipment were developed and created by 
using promising construction materials, creating effective tribological 3D roughness parameters of friction surfaces and using 
multiphase lubricating materials.



Індекс УДК: 621, 621.01; 621.81, 621.891

Коди тематичних рубрик НТІ: 55, 55.03

6. Науково-технічна продукція (НТП)

НТП 1

Назва продукції (укр): Апаратно-методологічний нанотриботехнологічний комплекс для підвищення триботехнічних 
характеристик та ресурсу високонавантажених вузлів тертя авіакосмічної техніки

Назва продукції (англ): Hardware-methodological nanotribotechnological complex for increasing the tribotechnical 
characteristics and resource of highly loaded friction nodes of aerospace equipment

Очікувані результати: Методичні документи

Галузь застосування: двигунобудування, авіаційна галузь.

Опис продукції (укр): Розроблений, створений та апробований апаратно-методологічний нанотриботехно-логічний 
комплекс, що включає в себе модернізовані прилади АСК-01М, ЛСДФМП, КИИГА-1М, АСБ-01М, АСБ-02М, АСБ-03М. 
Методика створення ефективних 3D мікро- та наногеометричних параметрів робочих поверхонь тертя в умовах ковзання. 
Методика досліджень впливу змащувальних та конструкційних матеріалів у трибо-системах кочення, у тому числі при 
виборі кераміки для гібридних підшипників. Методика досліджень адгезійно-деформаційних процесів для оцінки 
ефективності різних змащувальних та конструкційних матеріалів, у тому числі керамічних, в умовах тертя ковзання. 
Компромісна адгезійно-гідродинамічна модель тертя та зношування, що адекватно описує адгезійно-деформаційні 
трибоконтакті процеси. Нанотриботехнології створення та застосування ефективних двофазних масло-паро-газових 
змащувальних робочих мастильних матеріалів. Нанотриботехнології вибору та застосування нових перспективних 
трибологічно-ефективних конструктивних матеріалів (керамічні, металокерамічні, матеріали з направленою пористістю 
та ін.) у підшипниках ковзання та кочення. Конструктивні рішення, що дозволять цілеспрямовано управляти 
гідродинамічними контактними процесами.

Соціально-економічна спрямованість НТП: Зменшення зносу обладнання

Стадія завершеності НТП: Звіт по НДДКР

Впровадження НТП: Впроваджено

Строки впровадження: 01.202112.2022

Виробник продукції: НАУ

Споживачі продукції: 

Перспективні ринки: 

Права інтелектуальної власності: Отримано патент

Форми та умови передачі продукції: Спільні НДДКР
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Луцький Максим Георгійович (д. т. н., доц.)

Керівники роботи: 

Костюнік Руслан Євгенович (к. т. н., с.н.с.)

Керівник відділу реєстрації наукової діяльності 
УкрІНТЕІ

 

Юрченко Т.А.


