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5. Науково-технічна робота

Назва роботи (укр)

Розробка системи пасивного захисту пасажирських поїздів при аварійних зіткненнях

Назва роботи (англ)

Development of a passive protection system for passenger trains at emergency collisions

Реферат (укр)

Об'єкт дослідження - пристрої поглинання енергії (ППЕ), що входять до складу системи пасивної безпеки (СПБ) 
пасажирського залізничного рухомого складу нового покоління. Мета НДР - створення наукової бази для розробки 
системи пасивного захисту екіпажів пасажирського поїзда і дослідження динаміки поїзда з урахуванням роботи ударно-
тягових, протипідйомних пристроїв і СПБ при аварійних зіткненнях з перешкодою на залізничній колії 1520 мм. Методи 
дослідження - методи скінченних елементів, лінійної алгебри та чисельного інтегрування, а також методи 
експериментальних досліджень. В результаті виконання НДР розроблено концепцію пасивного захисту пасажирського 
поїзда при зіткненнях на колії з шириною 1520 мм. Розроблено алгоритм, науково-методичне забезпечення та 
математичні моделі для вибору параметрів конструкцій ППЕ. Достовірність результатів математичного моделювання 
пластичного деформування дослідного зразка ППЕ при ударі підтверджено даними його натурного ударного 
випробування. Практичну значимість мають розроблені конструкції ППЕ для тягового рухомого складу та вагонів нового 
покоління, рекомендації з пасивного захисту екіпажів пасажирського поїзда при зіткненнях. Результати НДР використано 
Дніпропетровським національним університетом залізничного транспорту у навчальному процесі при вивченні 
перспектив розвитку пасажирського рухомого складу. Сфера використання - залізничний транспорт. Соціально-
економічна ефективність роботи полягає в тому, що створення швидкісного пасажирського поїзда з СПБ дозволить 
змінити національну транспортну систему. Значимість НДР полягає в розробці сучасної наукової бази для вирішення 
прикладних задач, пов'язаних з підвищенням безпеки руху залізничного транспорту шляхом створення СПБ, 
використання яких дозволить зберегти життя пасажирів і поїзної бригади, зменшити тяжкість наслідків аварії і скоротити 
витрати на їх ліквідацію.

Реферат (англ)

The object of the study is energy absorption devices (EAD), which are part of the passive safety system (PSS) of the new 
generation passenger railway vehicles. The research work purpose is the creation of a scientific base for the development of the 
passive protection system for passenger train vehicles and the train dynamics study taking into account the work of push-back 
automatic couplers, anti-climbers and PSS at emergency collisions with an obstacle on 1520 mm gauge railways. Methods of 
research are finite elements, linear algebra and numerical integration methods, as well as methods of experimental research. As 
a result of the research, the concept of passenger train passive protection at collisions on 1520 mm gauge railways has been 
developed. The algorithm, scientific and methodical support and mathematical models for the EAD constructions parameters 
choice have been developed. The reliability of the results of the mathematical simulation of the EAD prototype plastic 
deformation at impact has been confirmed by the data of its full-scale impact test. The developed EAD designs for new 
generation traction rolling stock and coaches, recommendations for passive protection of passenger train vehicles at collisions 
have practical significance. The results of research have been used by the Dnipropetrovsk National University of Railway 
Transport in the educational process when studying the passenger rolling stock development prospects. The sphere of use is 
railway transport. The socio-economic efficiency of the work consists of the fact that the construction of a high-speed 
passenger train with PSS will allow changing the national transport system. The importance of the research is the development 
of a modern scientific basis for solving applied problems related to improving the safety of railway transport by creating a PSS, 
the use of which will save lives of passengers and train crews, reduce the severity of consequences of an accident and reduce 



the costs of their elimination.

Індекс УДК: 539.4:..., [531.3+539.4]:629.4

Коди тематичних рубрик НТІ: 30.19.51

6. Науково-технічна продукція (НТП)

НТП 1

Назва продукції (укр): 1) Концепція пасивного захисту вітчизняного швидкісного пасажирського поїзда при аварійних 
зіткненнях з перешкодами; 2) алгоритми обчислення зусиль в міжвагонних з'єднаннях поїзда локомотивної тяги і 
моторвагонного поїзда при зіткненнях; 3) алгоритм для визначення параметрів пристроїв поглинання енергії відповідно 
до концепції пасивного захисту пасажирського поїзда; 4) науково-методичне забезпечення для визначення параметрів 
пристроїв поглинання енергії; 5) математичні моделі для дослідження динаміки пасажирського поїзда, обладнаного 
системою пасивної безпеки, при аварійних зіткненнях з урахуванням особливостей спільної роботи об'єднаних зсувних 
ударно-тягових і протипідйомних пристроїв, пристроїв поглинання енергії і конструкцій екіпажів, а також можливості 
виникнення пластичних деформацій в елементах конструкцій локомотива і вагонів; 6) пропозиції щодо конструкцій 
пристроїв поглинання енергії для пасивного захисту пасажирського тягового рухомого складу та вагонів; 7) рекомендації 
щодо пасивного захис

Назва продукції (англ): 1) The concept of passive protection of a domestic high-speed passenger train at emergency collisions 
with obstacles; 2) the algorithms for calculating the forces in connections between vehicles of a locomotive traction train and a 
motorized train at collisions; 3) the algorithm for energy absorption devices parameters evaluation according to the passenger 
train passive protection concept; 4) the scientific and methodological support for energy absorption devices parameters 
evaluation; 5) the mathematical models for investigating the dynamics of a passenger train equipped with a passive safety system 
at emergency collisions, taking into account the combined operation of push-back automatic couplers, anti-climbers, energy 
absorption devices and vehicle structures, as well as plastic deformations in the design elements of locomotive and coaches; 6) 
the proposals of energy absorption devices designs for passive protection of traction rolling stock and coaches; 7) the 
recommendations on the passive prote

Очікувані результати: методична документація, алгоритми, математичні моделі, пропозиції, концепція, рекомендації

Галузь застосування: 60.10

Опис продукції (укр): Розроблено: концепцію пасивного захисту вітчизняного швидкісного пасажирського поїзда при 
аварійних зіткненнях з перешкодами; алгоритми обчислення зусиль в міжвагонних з'єднаннях поїзда локомотивної тяги і 
моторвагонного поїзда при зіткненнях; алгоритм для визначення параметрів пристроїв поглинання енергії відповідно до 
концепції пасивного захисту пасажирського поїзда; науково-методичне забезпечення для визначення параметрів 
пристроїв поглинання енергії; математичні моделі для дослідження динаміки пасажирського поїзда, обладнаного 
системою пасивної безпеки, при аварійних зіткненнях з урахуванням особливостей спільної роботи об'єднаних зсувних 
ударно-тягових і протипідйомних пристроїв, пристроїв поглинання енергії і конструкцій екіпажів, а також можливості 
виникнення пластичних деформацій в елементах конструкцій локомотива і вагонів; пропозиції щодо конструкцій 
пристроїв поглинання енергії для пасивного захисту пасажирського тягового рухомого складу та вагонів; рекомендації 
щодо пасивного захисту екіпажів
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