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1. Етапи виконання

Номер етапу: 1

Назва етапу: Розробка дешевих та підсилюючих наноструктурованих поверхонь для прикладних задач біохімії

Початок етапу: 03-2013

Закінчення етапу: 08-2013

Вид звітного документа: Остаточний звіт

2. Виконавець

Назва організації: Інститут фізики НАН України

Код ЄДРПОУ/ІПН: 05417302

Підпорядкованість: Національна академія наук України

Адреса: 03680, МСП, м.Київ, проспект Науки, 46

Телефон: (044) 525-1220

WWW: www.iop.kiev.ua

3. Власник результатів НДДКР (продукції)

Назва організації: Інститут фізики Національної академії наук України

Код ЄДРПОУ/ІПН: 05417302

Адреса: проспект Науки, 46, м. Київ, Київська обл., 03680, Україна

Підпорядкованість: Нацiональна академія наук України

Телефон: 380445251220

Телефон: 380445251589

E-mail: fizyka@iop.kiev.ua

WWW: http://www.iop.kiev.ua

4. Джерела та напрями фінансування

Підстава для проведення робіт: 34 - договір (замовлення) з центральним органом виконавчої влади, академією наук 
(головними розпорядниками бюджетних коштів на проведення НДДКР)

КПКВК: 6541030

Напрям фінансування: 2.2 - прикладні дослідження і розробки

Джерела фінансування



Джерело фінансування: 7713 - кошти держбюджету

Фактичний обсяг фінансування за звітний етап: 191.76 тис. грн.

5. Науково-технічна робота

Назва роботи (укр)

Розробка дешевих та підсилюючих наноструктурованих поверхонь для прикладних задач біохімії

Назва роботи (англ)

Development of cheap SEIRA and SERS enhanced nanostructured substrates for applied biochemical tasks

Реферат (укр)

Теоретично розраховано та промодельовано підсилення поглинання модельної молекули на нанокластерному золоті. 
Розраховано експериментальні коефіцієнти підсилення та підібрано оптимальні технологічні параметри для 
виготовлення наноструктурованої поверхні для забезпечення максимального підсилення в ефекті SEIRA. 
Охарактеризовано оптичними методами два типи нанопризм золота у діапазонах лінійних розмірів відповідно ?100 нм та 
?5 мкм (товщина яких не перевищує 40 нм) синтехованих в Інституті біоколоїдної хімії. Виконана робота по модифікації 
золотих підкладинок для SERS спектроскопії за допомогою оптичної інтерференційної схеми для вирощування й 
концентрування нанопризм в зонах максимальної інтенсивності світла. Доведено і продемонстровано, що використання 
шорсткого золота як підкладинки для візуалізації клітин є набагато кращим і ефективнішим ніж існуючі покривні стекла 
для мікроскопії. Спектроскопія комбінаційного розсіяння, біохімічні методи та мікроскопія показали, що золоті частинки 
набагато краще адсорбуються на клітини з пухлин ніж нормальні клітини, та входять в середину клітини. Проведено 
дослідження структурних змін в пухлині під впливом введених нанокристалів Au та з урахуванням модифікації золотих 
поверхонь. Створено лабораторні зразки підсилюючих золотих поверхонь для SEIRA та SERS спектроскопії. Показано, що 
золоті нанокристалики можуть бути використані для діагностики як маркери клітин з пухлинних тканин.

Реферат (англ)

During the project an enhancement of optical signals from model molecule on gold nanocrystals was theoretically calculated 
and simulated. The enhancement factors were determined. The optimal technological parameters for producing an effective 
nanostructured surfaces for SEIRA technique were investigated. Two types of gold nanoprism with the sizes ? 100 nm and ? 5 ?m 
(the thickness was not exceeding 40 nm) were characterized by optical methods. The nanoprisms were synthesized at Institute 
of Colloid Chemistry. The work concerning the modification of gold substrates for SERS spectroscopy using optical interference 
scheme for cultivation and concentration nanoprisms in areas of maximum light intensity was done. It was proved and 
demonstrated that the use of gold as a rough substrate for cell imaging is more effective than existing cover glass for 
microscopy. The results of Raman spectroscopy, microscopy and biochemical methods showed that the gold particles were 
adsorbed better on the tumor cell surfaces than normal ones. A study of structural changes in the tumor cells under the 
influence of Au nanocrystals was done. The lab samples of gold surfaces for SEIRA and SERS spectroscopy were created. It was 
shown that gold nanocrystals can be used as markers for the diagnosis of cells from tumor tissue.

Індекс УДК: 535.33/.34;539.183/.184, 535.33/.34

Коди тематичних рубрик НТІ: 29.31.17

6. Науково-технічна продукція (НТП)

НТП 1

Назва продукції (укр): Лабораторні зразки підсилюючих золотих поверхонь для SEIRA та SERS поверхонь.

Назва продукції (англ): Laboratory samples of enhanced gold surfaces for SEIRA and SERS spectroskopy.

Очікувані результати: 



Галузь застосування: 73.10.1 Дослідження і розробки в галузі природничих наук

Опис продукції (укр): Встановлено можливість застосування методів фільтрування та центрифугування (зокрема - у 
градієнті густини) для розділення полідисперсної суміші кристалів золота при синтезі у водних розчинах по близьких до 
монодисперних фракціях та визначено оптимальні умови такого розділення. Встановлено режими, коли адсорбційний 
шар полісахаридів на поверхні буде замінено простим мономолекулярним адсорбатом та відпрацьований метод 
переведення нанокристаликів у водне середовище через центрифугування.

Соціально-економічна спрямованість НТП: 

Стадія завершеності НТП: Експериментальний (макетний зразок)

Впровадження НТП: Впроваджено

Строки впровадження: 2014-2016

Виробник продукції: Інститут колоїдної хімії НАН України, Інститут фізики НАН України

Споживачі продукції: Науково-дослідні інститути, фармокологічні фірми

Перспективні ринки: Європа та країни СНД

Права інтелектуальної власності: За договорами

Форми та умови передачі продукції: Спільне виробництво
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Dovbeshko, O. Fesenko, O. Posudievsky. Surface enhanced Raman scattering of biomolecules on graphene layers// Summer 
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8. Звітна документація

Кількість сторінок в звіті: 33

Мова звіту: Українська

Кількість файлів у звіті: 1
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