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1. Етапи виконання

Номер етапу: 1

Назва етапу: Дослідження конструктивно-режимних параметрів енергоефективного обладнання для сушіння 
сільськогосподарських матеріалів

Початок етапу: 11-2022

Закінчення етапу: 11-2023

Вид звітного документа: Остаточний звіт

2. Виконавець

Назва організації: Вінницький національний аграрний університет

Код ЄДРПОУ/ІПН: 00497236

Підпорядкованість: Міністерство освіти і науки України

Адреса: вул. Сонячна, буд. 3, м. Вінниця, Вінницький р-н., Вінницька обл., 21008, Україна

Телефон: 380432357084

Телефон: 380432574548

Телефон: 380432560313

E-mail: office@vsau.org

E-mail: rector@vsau.org

WWW: https://vsau.org/

3. Власник результатів НДДКР (продукції)

Назва організації: Вінницький національний аграрний університет

Код ЄДРПОУ/ІПН: 00497236

Адреса: вул. Сонячна, буд. 3, м. Вінниця, Вінницький р-н., Вінницька обл., 21008, Україна

Підпорядкованість: Міністерство освіти і науки України

Телефон: 0432460003

E-mail: rector@vsau.org

WWW: https://vsau.org/

4. Джерела та напрями фінансування

Підстава для проведення робіт: 52 - договір з вітчизняною організацією (органами місцевої ради, фондом, асоціацією, 
концерном тощо)

КПКВК: 



Напрям фінансування: 2.2 - прикладні дослідження і розробки

Джерела фінансування

Джерело фінансування: 7722 - кошти підприємств, установ, організацій України

Фактичний обсяг фінансування за звітний етап: 170.000 тис. грн.

5. Науково-технічна робота

Назва роботи (укр)

Дослідження конструктивно-режимних параметрів енергоефективного обладнання для сушіння сільськогосподарських 
матеріалів

Назва роботи (англ)

Research of design and mode parameters of energy-efficient equipment for drying agricultural materials

Реферат (укр)

 Об’єкт дослідження – процес сушіння сільськогосподарської сировини (волоських горіхів). Мета роботи – підвищення 
ефективності масо- та теплообмінних процесів сільськогосподарського виробництва (збільшення продуктивності, 
зменшення питомих енерговитрат, зі збереженням або підвищенням якості готової продукції) шляхом оптимізації 
режимів роботи енергоефективного обладнання для сушіння сільськогосподарської сировини. Методи дослідження: 
чисельне моделювання з використанням основних положень теорій класичної механіки, газодинаміки, ймовірності, 
пружності, моделей дискретних елементів, багатофазної взаємодії, лагранжевої багатофазності. Моделювання й обробка 
результатів досліджень здійснювалась з використанням програмних пакетів STAR-CCM+ та Mathematica. Розроблено та 
обґрунтовано конструктивно-технологічну схему конвективної сушарки волоських горіхів, яка виконана у вигляді 
змішувача із вертикальним гвинтовим робочим органом з нижнім нагнітанням потоку теплого повітря. З використанням 
програмного пакету Star CCM+ проведено симуляцію технологічного процесу сушіння у розробленій конвективній 
сушарці. Отримано візуалізацію процесу перерозподілу (перемішування) плодів волоських горіхів у сушильній камері під 
дією гвинтового робочого органу і розподілу швидкості потоку повітря та температури у сушильній камері конвективної 
сушарки. Розроблено, виготовлення та виконано виробничі випробування конвективної сушарки СГК-4 «ТІРАС». 
Отримані результати мають вагоме економічне значення для розвитку агропромислового комплексу, а також 
інтенсифікації масо- та теплообмінних процесів, зокрема процесу сушіння сільськогосподарської продукції.

Реферат (англ)

 The object of research is the process of drying agricultural raw materials (walnuts). The purpose of the work is to increase the 
efficiency of mass and heat transfer processes of agricultural production (increasing productivity, reducing specific energy 
consumption, while preserving or improving the quality of finished products) by optimizing the operating modes of energy-
efficient equipment for drying agricultural raw materials. Research methods: numerical modeling using the basic principles of 
theories of classical mechanics, gas dynamics, probability, elasticity, models of discrete elements, multiphase interaction, 
Lagrangian multiphase. Modeling and processing of research results was carried out using STAR-CCM+ and Mathematica 
software packages. The constructive and technological scheme of the convective dryer of walnuts, which is made in the form of 
a mixer with a vertical screw working body with a bottom injection of a warm air flow, has been developed and substantiated. 
Using the Star CCM+ software package, the technological process of drying was simulated in the developed convective dryer. 
Visualization of the process of redistribution (mixing) of walnut fruits in the drying chamber under the action of the screw 
working body and the distribution of air flow speed and temperature in the drying chamber of the convective dryer was 
obtained. The SGK-4 "TIRAS" convective dryer was developed, manufactured and production tested. The obtained results have 
significant economic significance for the development of the agro-industrial complex, as well as the intensification of mass and 
heat exchange processes, in particular the process of drying agricultural products.

Індекс УДК: 631.171; 631.172:621.31; 631.371, 66.047.45

Коди тематичних рубрик НТІ: 68.85



6. Науково-технічна продукція (НТП)

НТП 1

Назва продукції (укр): Конвективна сушарка волоських горіхів

Назва продукції (англ): Convective walnut dryer

Очікувані результати: Вироби технічні

Галузь застосування: Сільське господарство, лісове господарство та рибне господарство

Опис продукції (укр): Запропонована конструкція конвективної сушарки СГК-4 «ТІРАС» з такими технічними 
характеристиками: тип сушарки – конвективна; об’єм камери сушіння – 4,0 м3; внутрішній діаметр камери сушіння – 1800 
мм; маса горіха в камері сушіння – до 1000 кг; продуктивність – до 2000 кг/добу; інтенсивність висушування – 1-2% за 
годину; тривалість процесу сушіння – 10-15 год.; тип нагрівальних елементів – електричний тен; потужність нагрівальних 
елементів – 12 кВт; продуктивність вентилятора – 1550 м3/год; потужність двигуна вентилятора – 0,55 кВт; частота 
обертання вентилятора – 1500 об/хв; діаметр шнека – 300 мм; крок шнека – 150 мм; частота обертання шнека – 25-45 
об/хв; потужність привода шнека – 0,55 кВт; марка мотор-редуктора привода шнека – 3МП-31,5-45-0,55-G320; 
електродвигун привода шнека – АИР71A4; напруга живлення – 380 В; маса обладнання – 950 кг; габаритні розміри – 
довжина (1920 мм), ширина (1920 мм), висота (3000 мм). При проведенні виробничої перевірки кількість енергії на 
випаровування 1 кілограма вологи становила 3,75 МДж/кг.

Соціально-економічна спрямованість НТП: Економія енергоресурсів

Стадія завершеності НТП: Звіт по НДДКР, Дослідний зразок, Конструкторська та технологічна документація

Впровадження НТП: Впроваджено

Строки впровадження: 11.202211.2023

Виробник продукції: Машинобудівні підприємства

Споживачі продукції: Сільськогосподарські та переробні підприємства

Перспективні ринки: Ринок сільськогосподарської обладнання

Права інтелектуальної власності: Отримано патент, В Україні

Форми та умови передачі продукції: Продаж патента, Спільні НДДКР

7. Бібліографічний опис

1 Яропуд В.М., Шаргородський С.А., Луц П.М., Лавренюк П.П. Симуляція процесу сушіння волоських горіхів у конвективній 
сушарці. Техніка, енергетика, транспорт АПК. 2022. № 3 (118). С. 101-109. DOI: 10.37128/2520-6168-2022-3-13

2 Яропуд В.М., Лавренюк П.П. Шляхи удосконалення конструкції конвективної сушарки волоських горіхів. Техніка, 
енергетика, транспорт АПК. 2023. № 1(120). С. 120-131. DOI: 10.37128/2520-6168-2023-1-14

3 Калетнік Г.М., Яропуд В.М., Шаргородський С.А., Лавренюк П.П. Конвективна сушарка волоських горіхів. Пат. № 153978 
від 27.09.2023; МПК F26B 11/12 (2006.01); заявл. 20.02.2023; опубл. 27.09.2023. Бюл. № 39.

8. Звітна документація

Кількість сторінок в звіті: 60

Мова звіту: Українська

Умови поширення в Україні: Не заборонено

Умови передачі іншим країнам: Не заборонено

Кількість файлів у звіті: 1

9. Заключні відомості



Перелік осіб-виконавців
Бабин Ігор Анатолійович (к. т. н., доц.)

Гончарук Інна Вікторівна (д. е. н., професор)

Замрій Михайло Анатолійович (аспірант)

Купчук Ігор Миколайович (к. т. н., доц.)

Лавренюк Петро Петрович (аспірант)

Луц Павло Михайлович (к. т. н.)

Полєвода Юрій Алікович (к. т. н., доц.)

Руткевич Володимир Степанович (к. т. н., доц.)

Твердохліб Ігор Вікторович (к. т. н., доц.)

Токарчук Олексій Анатолійович (к. т. н., доц.)

Холодюк Олександр Володимирович (к. т. н., доц.)

Шаргородський Сергій Анатолійович (к. т. н., доц.)

Яропуд Віталій Миколайович (к. т. н., доц.)

Керівник організації: 

Мазур Віктор Анатолійович (к. с.-г. н., професор)

Керівники роботи: 

Калетнік Григорій Миколайович (д.е.н., професор, акад.)

Керівник відділу реєстрації наукової діяльності 
УкрІНТЕІ

 

Юрченко Т.А.


