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5. Науково-технічна робота

Назва роботи (укр)

Оптимізація параметрів гібридної паливно-геотермальної енергетичної станції

Назва роботи (англ)

Optimization of characteristics of hybrid power station using fuel and geothermal energy

Реферат (укр)

Об'єкт дослідження - теплові процеси гібридної паливно-геотермальної енергетичної станції (ГПГЕС). Мета роботи - 
розробка математичної моделі та проведення оптимізації параметрів ГПГЕС з метою підвищення енергетичної 
ефективності та економічних показників станції. Методологічну основу проведених досліджень становить системний 
підхід до моделювання теплових процесів ГПГЕС з урахуванням термодинамічної та економічної ефективності. В основу 
математичних моделей покладені сучасні підходи до термодинамічного та економічного аналізу технічних систем. В 
результаті проведеної науково-дослідної роботи: 1) розроблено удосконалену схему бінарної ГПГЕС з каскадним циклом, 
що забезпечує підвищення утилізації геотермальної енергії порівняно з одноступеневим циклом; 2) визначено робочі 
рідини (органічні теплоносії) багатоступеневих бінарних циклів, за яких забезпечується ефективне вироблення 
електричної енергії на ГПГЕС; 3) виконано техніко-економічну оптимізацію параметрів ГПГЕС, в результаті якої визначено 
оптимальні конструктивні та технологічні параметри ГПГЕС, що забезпечують термодинамічну та економічну 
ефективність станції; 4) розроблено математичну модель, що описує режими відпуску теплоти від ГПГЕС; з 
використанням даної методики визначено раціональні режими відпуску теплоти від ГПГЕС на потреби теплопостачання.

Реферат (англ)

The research object is thermal processes of a hybrid power station using fuel and geothermal energy (HPSUFGE). The paper 
aims to develop a mathematical model and to implement HPSUFGE characteristics optimization in order to increase energy 
efficiency and economic parameters of a station. Methodological basis of the conducted research lies in a systematic approach 
to HPSUFGE heating processes modeling taking into account thermodynamic and economic efficiency. Modern approaches to 
thermodynamic and economic analysis of technical systems underlie mathematic models. As a result of the scientific research 
an improved scheme of a binary HPSUFGE with a cascade cycle providing increase of geothermal energy utilization efficiency 
compared to a single-stage cycle has been developed; power fluids (organic coolants) of multiple-stage binary cycles providing 
efficient power generation at an HPSUFGE have been defined; performance assessment optimization of HPSUFGE 
characteristics has been done; it helped to define appropriate structural and technological characteristics ensuring 
thermodynamic and economic efficiency of a station; a mathematic model describing heat release from HPSUFGE has been 
developed; using this methodology HPSUFGE efficient heat release schemes for meeting heating supply demands have been 
defined.
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