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Фактичний обсяг фінансування за звітний етап: 424.522 тис. грн.

5. Науково-технічна робота

Назва роботи (укр)

Система методів і засобів балансування режимів електроенергетичних систем з відновлювальними джерелами енергії з 
використанням Smart Grid технологій

Назва роботи (англ)

A system of methods and measurements of the balance mode of electric power systems with controlled energy sources with 
verified Smart Grid technologies

Реферат (укр)

Для аналізу та розв’язання поставлених задач використано узагальнюючі методи теорії подібності й моделювання, методи 
статистичного аналізу, методи лінійного й нелінійного програмування. За критерій оптимальності під час розгляду 
способів і засобів урівноваження графіків генерування електроенергії ВДЕ прийнято мінімум витрат. Запропоновано 
метод визначення найефективніших способів і засобів су-місного впливу на графіки генерування ВДЕ для успішної їх 
участі в процесі балансування режимів ЕЕС. Розглянуто можливість використання маневреної потужності ЕЕС, а також 
додаткових засобів, таких як електрохімічні накопичу-вачі, водневі та біогазові технології, узгодження графіків 
генерування ВДЕ та навантаження споживачів. Показано перспективність водневих технологій і во-дню як енергоносія. 
«Зелений» водень, отриманий в результаті електролізу, може використовуватися для вироблення електроенергії і 
урівноваження графі-ків генерування ВДЕ, а також в інших галузях промисловості. Для цього удо-сконалюється структура 
АСК станціями, які використовують ВДЕ для узго-дження графіків видачі енергії та її споживання. Результати НДР можуть 
бути використані у НЕК "Укренерго", НДПІ "Укрсільенергопроект" та Інституті відновлюваної енергетики НАН України у 
проектній практиці та для розроблення нормативної і методичної документації створення системи автоматичного 
керування балансуванням режимів ЕЕС з ВДЕ. В результаті впровадження методів та засобів оптимізації функціонуван-ня 
ВДЕ може бути забезпечена їх ефективна участь в балансуванні режимів ЕЕС, що дозволить покращати 
енергоефективність як ВДЕ, так і електричних мереж енергосистеми.

Реферат (англ)

 Generalizing methods of similarity theory and modeling, methods of statistical analysis, methods of linear and non-linear 
programming were used to analyze and solve the set problems. The criterion of optimality during the consideration of methods 
and means of balancing RES electricity generation schedules is the minimum cost. A method of determining the most effective 
methods and means of joint influence on RES generation schedules for their successful participation in the process of balancing 
the UES modes is proposed. The possibility of using the maneuverable power of the UES, as well as additional means, such as 
electrochemical storage, hydrogen and biogas technologies, coordination of RES generation schedules and consumer loads, was 
considered. The perspective of hydrogen technologies and hydrogen as an energy carrier is shown. "Green" hydrogen obtained 
as a result of electrolysis can be used to generate electricity and balance RES generation schedules, as well as in other 
industries. For this purpose, the structure of ACS is being improved by stations that use renewable energy sources to coordinate 
schedules of energy production and consumption. The results of the NDR can be used in NEC "Ukrenergo", NDPI 
"Ukrsilenergoproekt" and the Institute of Renewable Energy of the National Academy of Sciences of Ukraine in project practice 
and for the development of normative and methodical documentation for the creation of a system of automatic control of the 
balancing of EES modes with RES. As a result of the implementation of methods and means of optimizing the functioning of RES, 
their effective participation in the balancing of EES modes can be ensured, which will allow improving the energy efficiency of 
both RES and electrical networks of the power system.

Індекс УДК: 621.31

Коди тематичних рубрик НТІ: 44.29

6. Науково-технічна продукція (НТП)



НТП 1

Назва продукції (укр): Спосіб використання натурно-імітаційної моделі процесу оцінювання відповідності прогнозу і 
фактичного генерування ФЕС

Назва продукції (англ): The method of using a real-life simulation model of the process of assessing the conformity of the 
forecast and the actual generation of PVP

Очікувані результати: Методичні документи

Галузь застосування: Постачання електроенергії

Опис продукції (укр): Спосіб використання натурно-імітаційної моделі процесу оцінювання відповідності прогнозу і 
фактичного генерування ФЕС, що дає можливість в реальному часі оцінювати наслідки невиконання балансу потужності 
окремими балансуючими групами. Це враховується для вдосконалення існуючого оперативно-інформаційного 
комплексу ФЕС з засобами компенсації нестабільності їх генерування. В результаті підвищується ефективність 
функціонування розподільних електричних мереж, вдосконалюється оперативне керування режимами роботи 
розосередженого генерування на основі принципів SMART Grid та покращуються показники якості електроенергії.

Соціально-економічна спрямованість НТП: Економія енергоресурсів

Стадія завершеності НТП: Звіт по НДДКР

Впровадження НТП: Впроваджено

Строки впровадження: 11.202312.2023

Виробник продукції: Вінницький національнй технічний університет

Споживачі продукції: 

Перспективні ринки: 

Права інтелектуальної власності: За договорами

Форми та умови передачі продукції: Спільні НДДКР
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