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5. Науково-технічна робота

Назва роботи (укр)

Інтенсифікація тепломасопереносу при зневоднені колоїдних капілярно-пористих матеріалів та розроблення 
енергоефективного сушильного обладнання

Назва роботи (англ)

Intensification of heat and mass transfer in dehydration of colloidal capillary-porous materials and development of energy-
efficient drying equipment

Реферат (укр)

Звіт про НДР: 506 с., 2 ч., 269 рис., 61 табл., 5 додатків, 280 джерел. Об’єкт дослідження – процеси при переробці колоїдних 
капілярно-пористих матеріалів. Мета роботи – є проведення досліджень процесу тепломасопереносу при зневоднені 
колоїдних капілярно-пористих матеріалів (ККПМ) під час конвективного сушіння, що дозволить знизити енергетичні 
витрати шляхом утилізації та повернення в технологічний процес енергії матеріальних потоків, що відходять, 
інтенсифікувати тепломасоперенос при зневодненні шляхом створення оптимальних величин масообмінного напору 
впродовж всього процесу сушіння в умовах тепловологістного стану матеріалу, що змінюється в часі, та на основі цього 
розробити нові енергоефективні конвективні сушарки. Виконані експериментальні дослідження кінетики зневоднення та 
енергетичних витрат, термічної стійкості та розкладання, отримані теплофізичні характеристики сировини та продуктів 
зневоднення, їх фізико-хімічні та сорбційні властивості. Дослідження охоплюють весь спектр питань від сировини до 
готового зневодненого ККПМ. За отриманими результатами звіту розроблені енергоефективні теплотехнології та 
сушарки з тепловими насосам для переробки колоїдних капілярно-пористих матеріалів. Які дозволяють отримати 
сушений продукт з високою якістю та здатністю до тривалого зберігання. На розроблені технології отримані патенти 
України. Використання результатів НДР дозволяє провести модернізацію існуючих конвективних сушарок шляхом 
оснащення їх сучасними енергозберігаючими системами нагріву теплоносія, що буде сприяти підвищенню якості 
української продукції і її конкурентоспроможності на міжнародних ринках.

Реферат (англ)



  Research report: 506 p., 2 parts, 269 figures, 61 tables, 5 appendices, 280 sources. Object of study - processes in the processing 
of colloidal capillary-porous materials. The aim of the work is to study the process of heat and mass transfer during dehydration 
of colloidal capillary-porous materials (CCPM) during convective drying, which will reduce energy costs by utilizing and 
returning the energy of waste material flows to the technological process, to intensify heat and mass transfer during 
dehydration by creating optimal values of mass transfer head during the entire drying process under conditions of the thermal 
and humidity state of the material changing in time, and on this basis to develop new energy efficiency. Experimental studies of 
dehydration kinetics and energy consumption, thermal stability and decomposition were carried out, and the thermal and 
physical characteristics of raw materials and dehydration products, their physical, chemical and sorption properties were 
obtained. The research covers the entire range of issues from raw materials to finished dehydrated CCPM. Based on the report's 
findings, energy-efficient heat technologies and heat pump dryers for processing colloidal capillary-porous materials have been 
developed. These allow to obtain a dried product with high quality and long-term storage capacity. The developed technologies 
have been granted patents of Ukraine. The results of the work allow us to modernize existing convective dryers by equipping 
them with modern energy-saving heat transfer systems, which will help improve the quality of Ukrainian products and their 
competitiveness in international markets.

Індекс УДК: 620.9, УДК 664.8.047

Коди тематичних рубрик НТІ: 44

6. Науково-технічна продукція (НТП)

НТП 1

Назва продукції (укр): Оптимізація енергозберігаючих схем сушарок із застосуванням різних теплогенеруючих пристроїв, 
створення та використання сушарок різного типу в процесах термічного зневоднення ККП матеріалів та розробка 
технологій переробки рослинної та тваринної сировини.

Назва продукції (англ): Optimisation of energy-saving dryer schemes using various heat-generating devices, development and 
use of different types of dryers in the processes of thermal dehydration of CCP materials, and development of technologies for 
processing plant and animal raw materials.

Очікувані результати: Вироби технічні, Технології, Матеріали

Галузь застосування: Підприємства харчової, фармацевтичної, деревообробної промисловості, з виробництва біопалива 
та будівельних матеріалів

Опис продукції (укр): Розроблено схему теплонасосної зерносушарки безперервної дії на базі газового двигуна 
генератора продуктивністю 13,5 т/год., в якій суттєво зменшений викид газів та забруднення зерна за рахунок 
встановлення теплообмінників на вході в зони сушіння та рециркуляції відпрацьованого теплоносія. Очікувані питомі 
витрати теплоти на процес сушіння складають 3000 кДж/кг вип. вологи. Використання ТН при низькотемпературному 
сушінні ККПМ, дозволяє створення контрольованого процесу зневоднення шляхом регулювання вологовмісту 
сушильного агента. На основі проведених розрахунків енерговитрат теплового насоса в залежності від режиму осушення 
теплоносія встановлено, що при раціональних режимах роботи теплового насоса може бути досягнуто зниження питомих 
енерговитрат на видалення вологи у 1,3-1,5 рази. Питомі витрати енергії на випаровування вологи 0,5-0,7 кВт·год/л. 
Розроблені енергоефективні технології переробки рослинної та тваринної сировини при застосуванні вдосконалених 
сушарок

Соціально-економічна спрямованість НТП: Створення принципово нової продукції (матеріалів, технологій тощо) для 
забезпечення експортного потенціалу та заміщенню імпорту, Поліпшення стану навколишнього середовища, Економія 
енергоресурсів

Стадія завершеності НТП: Звіт по НДДКР, Експериментальний (макетний зразок), Дослідний зразок

Впровадження НТП: Не впроваджено

Строки впровадження: 

Виробник продукції: Інститут технічної теплофізики Національної академії наук України

Споживачі продукції: 

Перспективні ринки: 



Права інтелектуальної власності: Отримано патент, В Україні

Форми та умови передачі продукції: Продаж «Ноу-хау», Продаж патента, Спільне виробництво
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