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5. Науково-технічна робота

Назва роботи (укр)

Методи та обладнання для діагностики функціональних контактних систем у термоелектричних перетворювачах енергії

Назва роботи (англ)

Methods and equipment for the diagnostics of functional contact systems in thermoelectric power converters

Реферат (укр)

Звіт про НДР: 145 стор., 93 рис., 6 табл., 134 джерела посилань. КОНТАКТНИЙ ОПІР, ВИМІРЮВАННЯ, ТОЧНІСТЬ, 
ТЕРМОЕЛЕКТРИЧНІ ПЕРЕТВОРЮВАЧІ ЕНЕРГІЇ, ЗОНДОВИЙ МЕТОД, АБСОЛЮТНИЙ МЕТОД, МІНІАТЮРИЗАЦІЯ. Об’єктом 
дослідження є методи та обладнання для визначення контактного опору структур «метал – термоелектричний матеріал» 
для термоелектричних перетворювачів енергії. Мета роботи – розробка високоточних методів та обладнання для 
визначення контактних опорів структур «метал-термоелектричний матеріал», необхідних для комплексної оптимізації 
таких перехідних контактних структур у термоелектричних перетворювачах енергії та створення технологій їх 
отримання. Методи дослідження – методи математичної фізики; методи комп’ютерного об’єктно-орієнтованого 
моделювання процесів переносу тепла та електрики, зокрема, у термоелектричних середовищах; експериментальні 
методи теплофізики; теорія похибок. В результаті виконання роботи на основі детального аналізу фізичних моделей і 
багатофакторної комп’ютерної оптимізації процесів вимірювань та конструкції вимірювального обладнання, розроблено і 
виготовлено установку для визначення електричного контактного опору структур «метал – термоелектричний матеріал» 
величиною 10-5 - 10-8 Ом∙см2. Розроблено методику визначення теплового контактного опору таких структур на основі 
комплексного абсолютного методу вимірювання параметрів термоелектричних матеріалів. Вдосконалено конструкцію 
обладнання «АЛТЕК-10001» для реалізації запропонованої методики. Проведено серію експериментальних досліджень 
розробленого обладнання. Створене унікальне обладнання для вимірювання контактного опору структур 
«термоелектричний матеріал – метал» за своїми характеристиками переважає світові аналоги. Його використання в 
технології виготовлення термоелектричних перетворювачів енергії дозволить вирішити проблему оптимізації контактних 
структур, покращить можливості мініатюризації таких перетворювачів енергії і сприятиме розширенню областей їх 
практичного застосування.

Реферат (англ)

Report on research work: 145 pages, 93 figs, 6 tables, 134 references. CONTACT RESISTANCE, MEASUREMENT, ACCURACY, 
THERMOELECTRIC ENERGY CONVERTERS, PROBE METHOD, ABSOLUTE METHOD, MINIATURIZATION. The object of 
research is methods and equipment for determining the contact resistance of “metal-thermoelectric material” structures for 
thermoelectric energy converters. The purpose of the work is to develop high-precision methods and equipment for 
determining the contact resistances of "metal-thermoelectric material" structures, necessary for the comprehensive 
optimization of such transient contact structures in thermoelectric energy converters and the creation of technologies for their 
production. Research methods – methods of mathematical physics; methods of computer object-oriented simulation of heat and 
electricity transfer processes, in particular, in thermoelectric media; experimental methods of thermal physics; error theory. As 
a result of the work based on a detailed analysis of physical models and multifactor computer optimization of measurement 
processes and the design of measuring equipment, a device was developed and manufactured to determine the electrical 
contact resistance of "metal - thermoelectric material" structures with a value of 10-5 - 10-8 Ohm∙cm2. A method for 
determining the thermal contact resistance of such structures was developed based on a comprehensive absolute method for 
measuring the parameters of thermoelectric materials. The design of the "ALTEC-10001" equipment was improved to implement 
the proposed method. A series of experimental studies of the developed equipment was conducted. The created unique 
equipment for measuring the contact resistance of the "thermoelectric material - metal" structures exceeds world analogues in 
its characteristics.

Індекс УДК: 53.082, 53.082; 621.362



Коди тематичних рубрик НТІ: 29.03.47.05

6. Науково-технічна продукція (НТП)

НТП 1

Назва продукції (укр): Обладнання для вимірювання контактного опору структур «термоелектричний матеріал – метал»

Назва продукції (англ): Equipment for measuring the contact resistance of "thermoelectric material - metal" structures

Очікувані результати: Вироби технічні, Методичні документи

Галузь застосування: 72.19

Опис продукції (укр): Унікальне обладнання для вимірювання електричного контактного опору структур 
«термоелектричний матеріал – метал», що переважає за своїми характеристиками світові аналоги. Розроблено нову 
методику визначення теплового контактного опору таких структур за допомогою обладнання для вимірювання 
параметрів термоелектричних матеріалів комплексним абсолютним методом.

Соціально-економічна спрямованість НТП: Створення принципово нової продукції (матеріалів, технологій тощо) для 
забезпечення експортного потенціалу та заміщенню імпорту, Збільшення обсягів виробництва, Економія матеріалів, 
Підвищення продуктивності праці

Стадія завершеності НТП: Звіт по НДДКР, Експериментальний (макетний зразок), Конструкторська та технологічна 
документація

Впровадження НТП: Акт використання результатів роботи

Строки впровадження: 04.202503.2026

Виробник продукції: Інститут термоелектрики НАН України та МОН України

Споживачі продукції: ТОВ "Алтек-М", Промислові підприємства, що випускають термоелектричну продукцію

Перспективні ринки: Україна, Німеччина, Польща, Японія, Китай

Права інтелектуальної власності: Отримано патент, Подано заявку на видачу охоронного документу, В Україні

Форми та умови передачі продукції: Продаж ліцензії, Продаж патента, Продаж продукції, Навчання персоналу, Спільні 
НДДКР, Спільне виробництво
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Інституту фізико-технічних та комп’ютерних наук Чернівецького національного університету імені Юрія Федьковича. 
Науковий керівник ‒ проф. Черкез Р.Г., 2023 р.

37. Прокоп’юк А.Т. Строга дифузійна теорія контактного опору. Магістерська робота. Спеціальність – Прикладна фізика та 
наноматеріали. Кафедра термоелектрики та медичної фізики навчально-наукового Інституту фізико-технічних та 
комп’ютерних наук Чернівецького національного університету імені Юрія Федьковича. Науковий керівник ‒ доктор фіз.-
мат. наук Горський П.В., 2023 р.

38. Маценко І.Д. Прогрес у проектуванні та технології термоелектричних мікромодулів охолодження космічного та 
військового призначення. Магістерська робота. Спеціальність – Прикладна фізика та наноматеріали. Кафедра 
термоелектрики та медичної фізики навчально-наукового Інституту фізико-технічних та комп’ютерних наук 
Чернівецького національного університету імені Юрія Федьковича. Науковий керівник ‒ академік НАН України Анатичук 
Л.І., 2024 р.



8. Звітна документація

Кількість сторінок в звіті: 145

Мова звіту: Українська

Кількість файлів у звіті: 1

9. Заключні відомості

Перелік осіб-виконавців
Вихор Людмила Миколаївна (д. ф.-м. н., с.н.с.)

Гаврилюк Микола Васильович

Горський Петро Володимирович (д. ф.-м. н., с.н.с.)

Кузь Роман Васильович (к. ф.-м. н.)

Лавська Людмила Петрівна

Лисько Валентин Валерійович (к. ф.-м. н.)

Разіньков Валерій Васильович (к. ф.-м. н., ст.н.с.)

Керівник організації: 

Анатичук Лук'ян Іванович (д. ф.-м. н., академік НАНУ)

Керівники роботи: 

Анатичук Лук'ян Іванович (д. ф.-м. н., академік НАНУ)

Керівник відділу реєстрації наукової діяльності 
УкрІНТЕІ

 

Юрченко Т.А.


