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5. Науково-технічна робота

Назва роботи (укр)

Теорія і методи чисельного дослідження динамічного фізично та геометрично нелінійного деформування просторових тіл

Назва роботи (англ)

Theory and methods of numerical research of dynamic physically and geometrically nonlinear deformation of 3D bodies

Реферат (укр)

Проблема, на вирішення якої спрямовано проект, є створення теорії і методів дослідження й аналізу процесів 
геометрично нелінійного деформування масивних та тонкостінних просторових тіл з урахуванням великих пластичних 
деформацій під дією днамічних навантажень різної інтенсивності та природи, визначення уточнених параметрів 
нелінійного напружено-деформованого стану та їх еволюції з метою оптимального проектування, запобігання аварійним 
ситуаціям та визначення ефективних параметрів технологічних операцій. Об'єкт дослідження - процеси геометрично 
нелінійного пружнопластичного деформування просторових тіл складної форми і структури під впливом динамічного 
навантаження. Предмет дослідження - параметри нелінійного деформування, пластичні деформації, хвилі напружень, 
переміщення, швидкості та прискорення, умови контакту. Мета роботи полягає в розробці теоретичних основ та нових 
методів дослідження й аналізу процесів геометрично нелінійного пружнопластичного деформування масивних та 
тонкостінних просторових тіл під дією динамічного навантаження з урахуванням контактної взаємодії та суттєвих 
величин лінійних та нелінійних деформацій.

Реферат (англ)

The problem to be solved is the creation of theory and methods of research and analysis of processes of geometrically nonlinear 
deformation of massive and thin-walled 3D bodies taking into account large plastic deformations under the action of dynamic 
loads of different intensity and nature, determination of specified parameters of nonlinear stress-strain state and their evolution 
in order to optimally design, prevent emergencies and determine the effective parameters of technological operations. The 
object of research is the processes of geometrically nonlinear elastic-plastic deformation of spatial bodies of complex shape and 
structure under the influence of dynamic loading. Subject of research - parameters of nonlinear deformation, plastic 
deformations, stress waves, displacement, velocity and acceleration, contact conditions. The aim of the work is to develop 
theoretical bases and new methods of research and analysis of processes of geometrically nonlinear elastic-plastic deformation 
of massive and thin-walled 3D bodies under the action of dynamic loading taking into account contact interaction and essential 
values of linear and nonlinear deformations. 

Індекс УДК: 539.3:534.1, 539.376;532.135;539.3, 539.4:..., 539.3, 539.375, 531.39

Коди тематичних рубрик НТІ: 30.19.21, 30.19.27, 30.19.51

6. Науково-технічна продукція (НТП)

НТП 1

Назва продукції (укр): Теорія і методи чисельного дослідження динамічного фізично та геометрично нелінійного 
деформування просторових тіл



Назва продукції (англ): Theory and methods of numerical study of dynamic physically and geometrically nonlinear 
deformation of 3D bodies

Очікувані результати: Методи, теорії

Галузь застосування: будівництво, авіабудування, машинобудування, енергетика, приладобудування, військова і 
оборонна сфери

Опис продукції (укр): Широке застосування у різних галузях техніки знаходять елементи і деталі, які в процесі 
виготовлення або експлуатації піддаються суттєвому пластичному деформуванню. Це характерно для ущільнюючих 
кільцевих прокладок, заклепок у з’єднувальних операціях, заготовок при обробці металів тиском і т.і. Як правило, 
механічні процеси, що розглядаються відбуваються під впливом інтенсивних динамічних навантажень. Під дією зовнішніх 
факторів розглядувані тіла зазнають суттєвого формозмінення, що призводить до зміни фізико-механічних властивостей 
матеріалу. Суттєво на перебіг деформування впливає також умова їх взаємодії з контактуючими тілами. Подальше 
вдосконалення конструктивних рішень значного числа відповідальних вузлів і технологічних процесів багато в чому 
залежить від повноти та достовірності інформації про особливості зміни картини напружено-деформованого стану 
виділеного класу об’єктів в процесі деформування. Проблема, на вирішення якої спрямовано проект, є створення теорії і 
методів дослідження й аналізу процесів геометрично нелінійного деформування масивних та тонкостінних просторових 
тіл з урахуванням великих пластичних деформацій під дією динамічних навантажень різної інтенсивності та природи, 
визначення уточнених параметрів нелінійного напружено-деформованого стану та їх еволюції з метою оптимального 
проектування, запобігання аварійним ситуаціям та визначення ефективних параметрів технологічних операцій.

Соціально-економічна спрямованість НТП: Поліпшення стану навколишнього середовища, Економія матеріалів, 
Підвищення продуктивності праці, Підвищення автоматизації виробничих процесів

Стадія завершеності НТП: Ідея, концепція, Звіт по НДДКР

Впровадження НТП: Не впроваджено

Строки впровадження: 01.202212.2022

Виробник продукції: Київський національний університет будівництва і архітектури

Споживачі продукції: Будівельна індустрія, наукові, дослідницькі, проєктні організаії, Інститут проблем міцності НАН 
України, НВП SCАD SOFT, Державне підприємство "Державний науково-дослідний інститут будівельних конструкцій", 
ОАО "УкрНИИпроект-стальконструкция

Перспективні ринки: Український, європейський

Права інтелектуальної власності: За договорами

Форми та умови передачі продукції: Спільні НДДКР
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споруд. – К.: КНУБА, 2022. – Вип. 109. – С. 120-128. (у процесі отримання DOI).
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