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4. Джерела та напрями фінансування

Підстава для проведення робіт: 34 - договір (замовлення) з центральним органом виконавчої влади, академією наук 
(головними розпорядниками бюджетних коштів на проведення НДДКР)

КПКВК: 6541030

Напрям фінансування: 2.1 - фундаментальні дослідження

Джерела фінансування

Джерело фінансування: 7713 - кошти держбюджету

Фактичний обсяг фінансування за звітний етап: 7818.692 тис. грн.

5. Науково-технічна робота

Назва роботи (укр)

Методи і моделі статистичної фізики для опису виникнення структур та пояснення скейлінгу у складних системах

Назва роботи (англ)

Methods and models of statistical physics to describe the emergence of structures and explanations of scaling in complex 
systems

Реферат (укр)

Дослiджено критичну поведінку складних структурно невпорядкованих та анiзотропних магнетикiв, розраховано 
унiверсальнi параметри, що визначають критичну поведiнку таких матеріалів. Дослiджено критичну поведiнку, що 
виникає у моделях ґраткового газу з обмеженнями, iмiтуючи каталiтично-активованi реакцiї молекул, якi залишаються 
хімічно неактивними за вiдсутностi таких обмежень. Проаналiзовано виникнення законiв скейлiнгу, що описують 
статистичнi властивостi систем взаємодiючих агентів на складних мережах, розглянуто як традицiйнi моделi 
статистичної фiзики, так i проаналiзовано статистичнi особливостi соцiальних та транспортних мереж та задачi 
наукометрiї. Дослiджено поведiнку простого плину, включаючи область критичної точки, iз використанням декiлькох 
теоретичних моделей: моделi плину Морзе, яка описує властивостi цiлого ряду реальних речовин i для якої вiдомi 
результати числового розрахунку, та моделi з потенцiалом взаємодiї Кюрi-Вейса, що має точний розв’язок. Дослiджено 
критичну поведiнку сильно анізотропних систем в точцi Лiфшица у вищих порядках теорiї збурень, а також особливостi, 
що виникають в таких системах при їх просторовому обмеженнi. Розраховано новi дiаграми Фейнмана, якi до цього часу 
ще не розглядалися в теорiї критичних явищ в точцi Лiфшица.

Реферат (англ)

The critical behavior of complex structurally disordered and anisotropic magnets is studied. Universal parameters determining 
the critical behavior of such materials are calculated. The critical behavior that occurs in lattice gas models with restrictions is 
studied, simulating catalytically activated reactions of molecules that remain chemically inactive in the absence of such 
restrictions. The emergence of scaling laws describing the statistical properties of systems of interacting agents on complex 



networks is analyzed. Traditional models of statistical physics are considered as well as statistical features of social and 
transport networks and problems of scientometrics are analyzed. The behavior of a simple fluid, including the region of the 
critical point, is studied using several theoretical models: the Morse fluid model, which describes properties of a number of real 
substances and for which the results of numerical calculations are known, and the model with the Curie-Weiss interaction 
potential, which has an exact solution. The critical behavior of strongly anisotropic systems at the Lifshitz point in higher orders 
of the perturbation theory, as well as the peculiarities that arise in such systems when they are spatially confined, are 
investigated. New Feynman diagrams, which have not yet been considered in the theory of critical phenomena at the Lifshitz 
point, are calculated.

Індекс УДК:  539.2; 538.9Ф405;548 

Коди тематичних рубрик НТІ: 29.19

6. Науково-технічна продукція (НТП)

НТП 1

Назва продукції (укр): Статті в міжнародних наукових журналах

Назва продукції (англ): Papers in international scientific journals

Очікувані результати: Методи, теорії

Галузь застосування: Дослідження в галузі природничих наук

Опис продукції (укр): За результатами проведених досліджень опубліковано 100 публікацій, у тому числі 5 розділів у 
колективних монографіях, 35 статей, 22 препринти, 25 тез доповідей, 2 автореферати докторських та 2 автореферати 
кандидатських дисертацій, 9 науково-популярних робiт.

Соціально-економічна спрямованість НТП: Фундаментальні дослідження в галузі природничих наук

Стадія завершеності НТП: Звіт по НДДКР

Впровадження НТП: Не впроваджено

Строки впровадження: 

Виробник продукції: Інститут фізики конденсованих систем НАН України

Споживачі продукції: 

Перспективні ринки: 

Права інтелектуальної власності: За договорами

Форми та умови передачі продукції: Вільний доступ у формі статей
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8. Звітна документація

Кількість сторінок в звіті: 164

Мова звіту: Українська

Кількість файлів у звіті: 1
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