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5. Науково-технічна робота

Назва роботи (укр)

Фізико-хімічні засади створення нових наноструктурованих матеріалів, їх гібридих композитів з супряженими 
полімерами та металокомплексів різного функціонального призначення

Назва роботи (англ)

Physico-chemical principles of creation of new nanostructured materials, their hybrid composites with conjugated polymers 
and metal complexes for various functional applications

Реферат (укр)

 Розроблено фізико-хімічні засади створення нових наноструктурованих та нанокомпозиційних матеріалів на основі 
органічних спряжених полімерів, різних графенових матеріалів, графеноподібних MoS2 та WS2, сполук d-металів тощо 
різного функціонального призначення. На підставі проведеного комплексного дослідження будови, фізико-хімічних, 
спектральних, електрофізичних, електрохімічних, фотохімічних та ін. характеристик одержаних структурованих та 
нанокомпозиційних матеріалів встановлено взаємозв’язок синтез-структура-функціональні властивості, що дає змогу 
прогнозувати функціональні характеристики таких систем та спрямовано керувати ними. Розроблено підходи до синтезу 
поліядерних комплексів лантаноїдів макроциклічної природи і з трис-піразоліл-боратними лігандами, а також 
нанокомпозитів CeO2 з комплексами європію; систематично досліджено магнітні і спектрально-люмінесцентні 
властивості одержаних систем.

Реферат (англ)

 Physico-chemical principles of creation of new nanostructured and nanocomposite materials based on organic conjugated 
polymers, various graphene materials, graphene-like MoS2 and WS2, d-metal compounds, etc. for various functional purposes 
have been developed. On the basis of a comprehensive study of the structure, physicochemical, spectral, electrophysical, 
electrochemical, photochemical, etc. characteristics of the obtained structured and nanocomposite materials, the relationship 
between synthesis-structure-functional properties is established, which allows to predict the functional characteristics of such 
systems and to control them. Approaches to the synthesis of polynuclear complexes of lanthanides of macrocyclic nature with 
tris-pyrazolyl-borate ligands, as well as CeO2 nanocomposites with europium complexes have been developed; the magnetic 
and spectral-luminescent properties of the obtained systems have been systematically studied.

Індекс УДК: 546, 546.26-162/ 541.64/ 541.49/ 544.16/ 541.138

Коди тематичних рубрик НТІ: 31.17.15

6. Науково-технічна продукція (НТП)

НТП 1

Назва продукції (укр): Гібридні органічно-неорганічні нанокомпозити як активні компоненти електродів симетричних 
суперконденсаторів; доповані азотом графени як ефективні електрокаталізатори реакції відновлення кисню (РВК) та 
чутливі матеріали для визначення біомаркерів; нанокомпозити на основі сполук d-металів (Мо, Со, Ni) та нанорозмірних 
вуглецевих матеріалів, в тому числі графенових, як електрокаталізатори РВК та реакції виділення водню (РВВ) з води; 
гібридні перовськити різного складу як активні матеріали для оптоелектронних пристроїв; поліядерні комплекси 
лантаноїдів та їх нанокомпозити, що є перспективними для використання в світлодіодах, а також в якості одноіонних 
магнетиків і молекулярних охолоджуючих агентів; результати дослідження будови, фізико-хімічних та функціональних 
властивостей отриманих наноструктурованих та нанокомпозиційних матеріалів.

Назва продукції (англ): Hybrid organic-inorganic nanocomposites as active components of electrodes for symmetrical 



supercapacitors; nitrogen-doped graphenes as effective electrocatalysts of the oxygen reduction reaction (ORR) and sensitive 
materials for the determination of biomarkers; nanocomposites based on compounds of d-metals (Mo, Co, Ni) and nano-sized 
carbon materials (including graphene) as electrocatalysts of ORR and hydrogen evolution from water; hybrid perovskites of 
various compositions as active materials for optoelectronic devices; polynuclear complexes of lanthanides and their 
nanocomposites, which are promising for use in LEDs, as single-ion magnets and molecular cooling agents; results of studying 
the structure, physicochemical and functional properties of the obtained nanostructured and nanocomposite materials.

Очікувані результати: Вироби технічні, Матеріали, Методи, теорії

Галузь застосування: Нанохімія, електрокаталіз, оптоелектроніка, сенсорика, молекулярний магнетізм

Опис продукції (укр): Синтезовано, проведено комплексне дослідження будови, фізико-хімічних, спектральних, 
електрофізичних, електрохімічних, фотохімічних та ін. характеристик структурованих та нанокомпозиційних матеріалів, а 
також металокомплексів: нанокомпозитів на основі поліаніліну (ПАні) та 2D-матеріалів різної природи (графену – Gr, 
графеноподібних MoS2 та WS2) як активних компонентів електродів симетричних суперконденсаторів; допованих азотом 
моношарового та кількашарового Gr – ефективних електрокаталізаторів реакції відновлення кисню (РВК) та чутливих 
матеріалів електрохімічних сенсорів для визначення біомаркерів; нанокомпозиту на основі механохімічно розшарованого 
MoSe2 та Gr який може бути використаний як електрокаталізатор реакції виділення водню (РВВ) з води та ефективний 
протиелектрод фотоелектрохімічних комірок; Со-N-C електрокаталізаторів РВК отриманих піролізом із використанням 
глибоко евтектичних розчинників; ряд карбонізованих нанокомпозиційних електрокаталізаторів РВВ на основі сульфідів, 
карбідів, нітридів, фосфідів d-металів (Со, Mo, Ni) та допованих гетероатомами (N, P, S) нанорозмірних вуглецевих 
матеріалів, в тому числі графенових; механохімічно синтезованих гібридних перовськитів складу CH3NH3PbХI2 та 
(C6H13NH3)2PbClхI4-х (де Х = Cl, Br, I), в тому числі наноструктурованих, а також перовськитів, допованих Mn2+, складу 
CH3NH3Pb:MnХ3 та CsPb:MnХ3 (де Х = Cl, Br або їх суміш) які можуть бути використані для поліпшення індексу передачі 
кольору білих світлодіодів; поліядерних комплексів лантаноїдів макроциклічної природи і з трис-піразоліл-боратними 
лігандами та нанокомпозитів CeO2 з комплексами європію з привабливими магнітними і люмінесцентними 
властивостями тощо.

Соціально-економічна спрямованість НТП: Створення принципово нової продукції (матеріалів, технологій тощо) для 
забезпечення експортного потенціалу та заміщенню імпорту, Поліпшення стану навколишнього середовища, Економія 
енергоресурсів, Економія матеріалів

Стадія завершеності НТП: Звіт по НДДКР

Впровадження НТП: Не впроваджено

Строки впровадження: 

Виробник продукції: Інститут фізичної хімії ім.Л.В.Писаржевського НАН України

Споживачі продукції: 

Перспективні ринки: 

Права інтелектуальної власності: За договорами

Форми та умови передачі продукції: За договорами
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