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5. Науково-технічна робота

Назва роботи (укр)

Дослідження розвитку Галактики, далекого та ближнього космосу через їх фізичні, хімічні та динамічні властивості

Назва роботи (англ)

Study of the development of the Galaxy, deep and near space through their physical, chemical and dynamic properties

Реферат (укр)

Визначено вмісти гадолінію, диспрозію і торію в 170 зорях та досліджено еволюцію торію та європію в Галактичному 
диску. Відмінність трендів [Th/Fe] і [Eu/Fe] вказують на різні джерела їх походження. Досліджено параметри атмосфери, 
основні динамічні властивості та вміст чотирьох бідних металами зір, які належать до різних складових Галактики, та 
аномалії яких відтворюються моделями наднових зір-попередників, які швидко обертаються. Проаналізовано вміст 25 
елементів у 20 метало-дефіцитних зір, спостерігається різний вміст елементів r-процесу, що свідчить про різні джерела 
збагачення. Показано, що надлишки вмісту елементів у зорі гало HD47536 можна пояснити акрецією міжзоряної 
речовини. Проведено дослідження зоряної еволюції у зір-гігантів з дефіцитом металів, а також зір, сонячних близнюків. 
Ідентифіковано лінії радіоактивного елементу прометію та визначений його вміст у надгігантів Магелланових Хмар і в 
пекулярних зорях Галактики, цефеїди і гіганта BL138, що належить до карликової галактики в сузір'ї Форнакс. Вивчено 
властивості 61 ізольованої галактики з активними ядрами. Створено морфологічний каталог 315 776 галактик. Досліджено 
великомасштабну структуру Всесвіту за допомогою двох альтернативних підходів: геволюшн та космічного екранування. 
Показано, що останній підхід суттєво заощаджує час числових симуляцій. Отримано спектри потужності густини маси та 
енергії, що показують контрасти розподілу речовини на різних космологічних масштабах. Показано придушення 
зростання з часом контраста густини маси на космологічних масштабах, що перевищують довжину екранування, що є 
прямим підтвердженням існування ефекту космічного екранування гравітаційної взаємодії на великих космологічних 
масштабах. Отримані спостереження еталонних об'єктів на 5 телескопах. Поліпшення точності вимірювань мережі до 1 
кутової секунди за нашим програмним забезпеченням UASST сприяє визначенню орбіт навколоземних космічних об'єктів 
на рівні кількох десятків метрів.

Реферат (англ)

 The abundances of gadolinium, dysprosium, and thorium have been determined in 170 stars, and the evolution of thorium and 
europium in the Galactic disk has been studied. Differences in the trends of [Th/Fe] and [Eu/Fe] indicate distinct sources of 
their origin. The atmospheric parameters, dynamical properties, and elemental abundances of four metal-poor stars from 
different Galactic components were investigated, with their anomalies reproduced by models of rapidly rotating supernova 
progenitors. The abundances of 20 metal-deficient stars were analyzed, revealing varying levels of r-process elements, which 
point to different enrichment sources. The overabundances in the halo star HD47536 can be explained by the accretion of 
interstellar matter. Stellar evolution was studied for metal-poor giant and solar twin stars. The lines of the radioactive element 
promethium and its abundances were determined in the supergiants in the Magellanic Clouds, peculiar stars, Cepheids, and the 
giant BL138, which belongs to the dwarf galaxy Fornax. The properties of 61 isolated galaxies with active nuclei were examined, 
and a morphological catalog of 315,776 galaxies was created. The large-scale structure of the Universe was studied using two 
alternative approaches: gevolution and cosmic screening. The latter approach significantly reduces the computational time 
required for numerical simulations. Density and energy power spectra were obtained, showing matter distribution contrasts at 
different cosmological scales. Suppression of density contrast growth over time at scales exceeding the screening length 
provides direct evidence of the cosmic screening effect of gravitational interaction on large cosmological scales. Observations of 
reference objects were conducted using five telescopes. Improvements in measurement accuracy to 1 arcsec using our UASST 
software contribute to determining the orbits of near-Earth space objects with precision at the level of several tens of meters.

Індекс УДК: 52, 524.3, 524.3, 524.8, 524.8, 521.1-13:629.78, 524.6 , 524.3, 524.6, 524.3-54, 524.3-85, 551.510.42 + 523.5, 524.8, 
629:78.52-13+521.3; 523.62, 523.68, 52



Коди тематичних рубрик НТІ: 41.17, 41.23.17, 41.23.02, 41.29.25, 41.29.33, 89.21.51, 41.27.25

6. Науково-технічна продукція (НТП)

НТП 1

Назва продукції (укр): Дослідження розвитку Галактики, далекого та ближнього космосу через їх фізичні, хімічні та 
динамічні властивості

Назва продукції (англ): Study of the development of the Galaxy, deep and near space through their physical, chemical and 
dynamic properties

Очікувані результати: Методи, теорії, Бази астрофізичних та астрометричних даних

Галузь застосування: 73.10.1 Дослідження і розробки в галузі природничих наук

Опис продукції (укр): Досліджено збагачення зір Галактичного диску та із дефіцитом металів з детальним розглядом 
вкладів від різних джерел виробництва елементів. Виконано аналіз кінематичних особливостей цих зір. Досліджено вміст 
радіоактивних елементів у пекулярних зорях. Досліджено вплив граничних умов на спектри потужності матерії, отримано 
нову формулу, що зв'язує між собою спектри потужності щільності енергії та щільності маси. Спектри потужності густини 
матерії підтвердили експоненційне придушення гравітаційної взаємодії на масштабах, що перевищують довжину 
космічного екранування. Розроблена методика порівняння кутомірних оптичних спостережень навколоземних космічних 
об'єктів з еталонними ефемеридами, що дозволяє більш точно виявляти причини похибок вимірювань та вимірювати їх 
величину з більшою точністю. Отримані результати сприяють накопиченню та розширенню знань, поповнюють бази 
астрофізичних даних, що слугує основою для подальшого вивчення і розуміння навколишнього світу.

Соціально-економічна спрямованість НТП: Має наукове значення як фундаментальне дослідження

Стадія завершеності НТП: Звіт по НДДКР

Впровадження НТП: Впроваджено

Строки впровадження: 01.202212.2024

Виробник продукції: Одеський національний університет імені І.І. Мечникова

Споживачі продукції: Головна астрономічна обсерваторія України, Астрономічні обсерваторії Київського, Львівського, 
Харківського університетів

Перспективні ринки: США, Німеччина, Італія, Франція, Іспанія, Литва, Туреччина, Португалія, Китай, Швейцарія

Права інтелектуальної власності: За договорами

Форми та умови передачі продукції: За договорами
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