
Облікова картка НДДКР
Державний обліковий номер: 0224U002824

Державний реєстраційний номер: 0122U001135

Відкрита

Дата реєстрації: 05-03-2024

1. Етапи виконання

Номер етапу: 2

Назва етапу: Дизайн функціонально керованих металічних, металоксидних та композитних наносистем різного 
призначення.

Початок етапу: 01-2023

Закінчення етапу: 12-2023

Вид звітного документа: Проміжний звіт

2. Виконавець

Назва організації: Державний вищий навчальний заклад "Український державний хіміко-технологічний університет"

Код ЄДРПОУ/ІПН: 02070758

Підпорядкованість: Міністерство освіти і науки України

Адреса: просп. Гагаріна, буд. 8, м. Дніпро, Дніпровський р-н., Дніпропетровська обл., 49005, Україна

Телефон: 380567462706

Телефон: 380567462668

E-mail: udhtu@udhtu.edu.ua

WWW: http://udhtu.edu.ua

3. Власник результатів НДДКР (продукції)

Назва організації: Міністерство освіти і науки України

Код ЄДРПОУ/ІПН: 38621185

Адреса: проспект Берестейський, буд. 10, м. Київ, 01135, Україна

Підпорядкованість: Кабінет Міністрів України

Телефон: 380444813221

E-mail: mon@mon.gov.ua

WWW: https://mon.gov.ua/ua

4. Джерела та напрями фінансування

Підстава для проведення робіт: 34 - договір (замовлення) з центральним органом виконавчої влади, академією наук 
(головними розпорядниками бюджетних коштів на проведення НДДКР)

КПКВК: 2201040

Напрям фінансування: 2.2 - прикладні дослідження і розробки



Джерела фінансування

Джерело фінансування: 7713 - кошти держбюджету

Фактичний обсяг фінансування за звітний етап: 1000.000 тис. грн.

5. Науково-технічна робота

Назва роботи (укр)

Створення функціонально керованих металічних, металоксидних та композитних наносистем різного призначення

Назва роботи (англ)

Creation of functionally controlled metal, metal oxide and composite nanosystems for different purposes

Реферат (укр)

Об'єкт дослідження – одержання металічних, оксидних, композитних наносистем. Мета роботи – дослідження концепції 
дизайну та створення функціонально-керованих (селективнореакційних та поліфункціональних) металічних, 
металоксидних, композитних наносистем екологічного та промисловотехнологічного призначення, дослідження 
керованості властивостей створених наносистем у різній комбінації. Методи досліджень – теоретичні, аналітичні, 
інструментальні. Отримані функціонально-керовані металічні, металоксидні та композитні наноситеми різного 
призначення, а саме: наносистеми срібла, золота функціоналізовані із застосуванням різних типів стабілізаторів та 
біметалічні наностуктури, функціоналізовані шляхом вараціїї структури наночастинки типу сплав та ядро/оболонка, 
одержані плазмохімічним способом; наносистеми золота, функціоналізовані шляхом застосування низькотемпературних 
евтектичних розчинників. Одержано функціоналізовані покриття, утворені методом електролітичного синтезу з водних 
розчинів/ та використанням низькотемпературних естектичних розчинників, а саме: покриття нікелю з електроліту -
холін хлорид та молочна кислота. Встановлено закономірності дизайну функціонально-керованих (селективно-
реакційних та поліфункціональних) металічних, металоксидних та композитних наносистем. Надано рекомендації щодо 
формування затребуваних керованих селективно-реакційних та поліфункціональних властивостей матеріалів/ покриттів. 
Розроблено нові технічні рішення, за якими подані 2 заявки на отримання охоронних документів України на об’єкти права 
інтелектуальної власності. Галузь застосування – C 20.13 Виробництво інших основних неорганічних хімічних речовин; М 
72.19 Дослідження й експериментальні розробки у сфері інших природничих і технічних наук

Реферат (англ)

The object of research is the preparation of metallic, oxide, and composite nanosystems. The purpose of the work is to study the 
concept of the design and creation of functionally controlled (selectively reactive and multifunctional) metal, metal oxide, and 
composite nanosystems for ecological and industrial technological purposes and to study the controllability of the properties of 
the nanosystems in various combinations. Research methods are theoretical, analytical, and instrumental. Obtained functionally 
controlled metal, metal oxide, and composite nanomaterials for various purposes, namely: nanosystems of silver and gold 
functionalized with the use of various types of stabilizers and bimetallic nanostructures, functionalized by variation of the alloy 
and core/shell nanoparticle structure obtained by the plasma chemical method; and gold nanosystems functionalized by using 
low-temperature eutectic solvents. Functionalized coatings formed by the method of electrolytic synthesis from aqueous 
solutions and the use of low-temperature aesthetic solvents were obtained, namely: nickel coating from an electrolyte of choline 
chloride and lactic acid. Design patterns for functionally controlled (selectively reactive and polyfunctional) metal, metal oxide, 
and composite nanosystems have been established. Recommendations are provided for the formation of the desired controlled 
selective-reaction and polyfunctional properties of materials and coatings. New technical solutions have been developed, 
according to which two applications for obtaining protective documents in Ukraine for objects of intellectual property law have 
been submitted. Field of application: C 20.13: Production of other basic inorganic chemical substances; M 72.19: Research and 
experimental developments in the field of other natural and technical sciences.

Індекс УДК: 628.1;628.3, 533.9.004.14; 621.039.6 , 544.77 

Коди тематичних рубрик НТІ: 70.27.13, 29.27.51, 31.15.37



6. Науково-технічна продукція (НТП)

НТП 1

Назва продукції (укр): Функціонально-керовані металічні, металоксидні та композитні наносиcтеми різного призначення

Назва продукції (англ): Functionally controlled metal, metal oxide, and composite coatings for various purposes

Очікувані результати: Матеріали

Галузь застосування: C 20.13 Виробництво інших основних неорганічних хімічних речовин; М 72.19 Дослідження й 
експериментальні розробки у сфері інших природничих і технічних наук.

Опис продукції (укр): Одержано функціонально-керовані металічні, металоксидні та композитні наносиcтеми різного 
призначення: наносистеми срібла, золота функціоналізовані із застосуванням різних типів стабілізаторів, одержані 
методом надрідинного плазмохімічного синтезу; біметалічні наностуктури, функціоналізовані шляхом різної варіації 
структури біметалічні наночастинки типу сплав та ядро/оболонка, одержані плазмохімічним способом; наносистеми 
золота, функціоналізовані шляхом застосування низькотемпературних естектичних розчинників. Зазначені матеріали 
призначені для цільових процесів різних галузей; композитних наносистем екологічного призначення - 
фотокаталізаторів, сорбентів та мембран процесів знешкодження особливо небезпечних полютантів різного генезису 
(особливо фармацевтичних препаратів), сенсорів різних аналізів - для харчової, косметичної галузей та моніторингу 
довкілля. Одержані матеріали, на відміну від аналогів, за рахунок різних способів функціоналізації (різні 
стабілізатори/варіювання структури тощо) характеризуються вищим на 25-50% значеннями колориметричної 
селективності та каталітичної активності та, що робить їх застосування в різних галузях в 2-3 рази ефективніше. 
Запропоновані матеріали за рахунок високого ступеня різних властивостей мають економічні переваги, що полягають у 
підвищенні ефективності цільових процесів при їх застосуванні (в процесах дегідрування органічних сполук, 
колориметричного визначення меламіну тощо). Розроблені функціонально-керовані металічні, металоксидні та 
композитні наноситеми на навколишнє середовище не впливають.

Соціально-економічна спрямованість НТП: Економія енергоресурсів, Економія матеріалів, Підвищення продуктивності 
праці

Стадія завершеності НТП: Звіт по НДДКР

Впровадження НТП: Не впроваджено

Строки впровадження: 

Виробник продукції: УДХТУ

Споживачі продукції: Підприємства харчової, косметичної, хімічної промисловості, фармацевтичних виробництв, 
медична та енергетична галузь

Перспективні ринки: Україна, ЄС, США

Права інтелектуальної власності: За договорами

Форми та умови передачі продукції: Спільні НДДКР

НТП 2

Назва продукції (укр): Функціоналізовані покриття, утворені методом електролітичного синтезу з водних розчинів та 
використанням низькотемпературних естектичних розчинників

Назва продукції (англ): Functionalized coatings formed by the method of electrolytic synthesis from aqueous solutions and 
the use of low-temperature aesthetic solvents

Очікувані результати: Матеріали

Галузь застосування: C 20.13 Виробництво інших основних неорганічних хімічних речовин; М 72.19 Дослідження й 
експериментальні розробки у сфері інших природничих і технічних наук

Опис продукції (укр): Одержано функціоналізовані нікелеві покритття, утворені методом електролітичного синтезу з 
водних розчинів та використанням низькотемпературних евтектичних розчинників. Осадження нікелевих покриттів 
здійснювали з електроліту на основі НЕР - з холінхлориду та молочної кислоти. Зазначені матеріали призначені для 



цільових процесів різних галузей: у якості електродних матеріалів у водневій енергетиці у теплових трубках або з метою 
модифікації теплообмінних поверхонь. Одержані покриття Ni, електроосадженні з електроліту на основі досліджуваного 
НЕР проявляють, у порівнянні зі звичайними матовими та блискучими, здатність до капілярного підняття таких рідин, як 
вода та етиловий спирт. Ця властивість покриття є актуальною для використання відповідних покриттів у теплових 
трубках або з метою модифікації теплообмінних поверхонь. Запропоновані матеріали мають економічні переваги, що 
полягають у підвищенні показника капілярного підняття рідин і ефективності у цільових процесів при їх застосуванні у 
якості електродних матеріалів у водневій енергетиці у теплових трубках або з метою модифікації теплообмінних 
поверхонь. Розроблені покриття на навколишнє середовище не впливають.

Соціально-економічна спрямованість НТП: Економія енергоресурсів, Економія матеріалів, Підвищення продуктивності 
праці

Стадія завершеності НТП: Звіт по НДДКР

Впровадження НТП: Не впроваджено

Строки впровадження: 

Виробник продукції: УДХТУ

Споживачі продукції: Підприємства харчової, косметичної, хімічної промисловості, фармацевтичних виробництв, 
медична та енергетична галузь

Перспективні ринки: Україна, ЄС, США

Права інтелектуальної власності: За договорами

Форми та умови передачі продукції: Спільні НДДКР

НТП 3

Назва продукції (укр): Рекомендації щодо формування затребуваних керованих селективно-реакційних та 
поліфункціональних властивостей матеріалів/ покриттів

Назва продукції (англ): Recommendations regarding the formation of the desired controlled selective-reaction and 
polyfunctional properties of materials/coatings

Очікувані результати: Рекомендації

Галузь застосування: C 20.13 Виробництво інших основних неорганічних хімічних речовин; М 72.19 Дослідження й 
експериментальні розробки у сфері інших природничих і технічних наук

Опис продукції (укр): Розроблені рекомендації полягають у представленні закономірностей та підходів, параметрів 
одержання функціональних матеріалів, що входять до НТП "Функціонально-керовані металічні, металоксидні та 
композитні наноситеми різного призначення". Рекомендації розроблені для одержання таких матеріалів: монометалічних 
наносистем срібла, золота, біметалічних комбінацій типу сплав та ядро/оболонка та покриттів. Призначення: 
запропоновані рекомендації дозволяють одержувати наносистеми з визначеним структурними характеристиками і 
функціональними властивостями (антимікробні, каталітичні, оптичні тощо) при оптимальних витратах реагентних та 
технологічних складових. Використання запропонованих рекомендацій дозволить одержувати металічні, оксидні, 
композитні наносистеми різного складу з відомими, контрольованими та покращеними у 1,5-2 рази фізико-хімічними 
властивостями, що, на відміну від аналогів, дозволить використовувати їх з найбільшим до 98-100% ступенем 
ефективності в різних галузях виробництв, базуючись на заздалегідь встановлених властивостях. Застосування 
розроблених рекомендацій дозволить скоротити тривалість одержання матеріалів з визначеними властивостями для 
різних галузей; отримати максимальний економічний ефект (збільшення попиту, зниження витрат) від їх використання та 
введення в відомі сфери застосування (в медицині та діагностиці полютантів, системах моніторингу токсикантів тощо). 
Запропоновані рекомендації на навколишнє середовище не впливають.

Соціально-економічна спрямованість НТП: Економія енергоресурсів, Економія матеріалів, Підвищення продуктивності 
праці

Стадія завершеності НТП: Звіт по НДДКР

Впровадження НТП: Не впроваджено

Строки впровадження: 



Виробник продукції: УДХТУ

Споживачі продукції: Підприємства харчової, косметичної, хімічної промисловості, фармацевтичних виробництв, 
медична та енергетична галузь

Перспективні ринки: Україна, ЄС, США

Права інтелектуальної власності: За договорами

Форми та умови передачі продукції: Спільні НДДКР

НТП 4

Назва продукції (укр): Закономірності дизайну функціонально-керованих (селективно-реакційних та 
поліфункціональних) металічних, металооксидних та композитних наносистем

Назва продукції (англ): Patterns of design of functionally controlled (selectively reactive and polyfunctional) metal, metal 
oxide and composite nanosystems

Очікувані результати: Закономірності

Галузь застосування: C 20.13 Виробництво інших основних неорганічних хімічних речовин; М 72.19 Дослідження й 
експериментальні розробки у сфері інших природничих і технічних наук

Опис продукції (укр): Закономірності представлено для дисперсій наночастинок золота, срібла та біметалічних сполук, 
одержаних різними методами. Для наступних методів: плазмохімічний синтез, хімічний синтез із застосуванням 
низькотемпературних евтектичних розчинників, використання вторинних метаболітів рослинної сировини. Призначення: 
встановлені закономірності дозволяють одержувати наносистеми з визначеним фізико-хімічними характеристиками і 
функціональними властивостями (антимікробні, каталітичні, оптичні тощо) при оптимальних витратах реагентних та 
технологічних складових та керованими характеристиками складу. Використання запропонованих закономірностей при 
розробці технологій одержання функціональних матеріалів дозволить одержувати металічні наносистеми різного складу 
з відомими, контрольованими та покращеними у 1,5-2 рази властивостями, що, на відміну від аналогів, дозволить 
використовувати їх з найбільшим (до 90-98%) ступенем ефективності в різних галузях виробництв, базуючись на 
заздалегідь встановлених складах та властивостях. Застосування розроблених зaкономірностей дозволить скоротити 
тривалість одержання матеріалів з визначеними властивостями для різних галузей; отримати максимальний економічний 
ефект (збільшення попиту, зниження витрат) від їх використання та введення в відомі сфери застосування (в медицині та 
діагностиці полютантів, системах моніторингу токсикантів тощо). Запропоновані закономірності на навколишнє 
середовище не впливають.

Соціально-економічна спрямованість НТП: Економія енергоресурсів, Економія матеріалів, Підвищення продуктивності 
праці

Стадія завершеності НТП: Звіт по НДДКР

Впровадження НТП: Не впроваджено

Строки впровадження: 

Виробник продукції: УДХТУ

Споживачі продукції: Підприємства харчової, косметичної, хімічної промисловості, фармацевтичних виробництв, 
медична та енергетична галузь

Перспективні ринки: Україна, ЄС, США

Права інтелектуальної власності: За договорами

Форми та умови передачі продукції: Спільні НДДКР

НТП 5

Назва продукції (укр): Спосіб одержання наночастинок золота

Назва продукції (англ): The method of obtaining gold nanoparticles

Очікувані результати: Спосіб

Галузь застосування: C 20.13 Виробництво інших основних неорганічних хімічних речовин; М 72.19 Дослідження й 



експериментальні розробки у сфері інших природничих і технічних наук

Опис продукції (укр): Спосіб одержання наночастинок золота включає синтез колоїдного розчину наночастинок шляхом 
відновлення іонів металу при змішуванні водного розчину металу з рослинним екстрактом, при цьому екстракт відходів 
рослинної сировини одержують із використанням в якості екстрагента іонної рідини низькотемпературного евтектичного 
розчинника (НЕР) складу молочна кислота та пролін, а відновлення іонів ауруму - при змішуванні об'ємів рослинного 
екстракту та водного розчину іонів металу Au3+ 0,06-0,6 ммоль/л в межах [1]:[2]-[1]:[4] мас. ч. при перемішуванні 
протягом 20-30 хв. Зазначений спосіб належить до області нанобіотехнологій, зокрема до способів отримання металічних 
наночастинок, стабілізованих біологічно активними високомолекулярними речовинами і може бути використано при 
виготовленні біологічно активних добавок, косметичних засобів, високочутливих сенсорів, каталізаторів. Запропонований 
спосіб, на відміну від аналогів, дозволяє отримати високу ефективність синтезу (96-98 % відновлення іонів Au3+) 
колоїдних розчинів наночастинок золота; дозволяє забезпечити контрольований синтез наночастинок золота з середнім 
розміром наночастинок 12-22 нм та індексом полідисперсності 0,1-0,15; дозволяє забезпечити виражену антимікробну дію 
на прикладі грам негативного штаму Escherіchіa colі K12 NCTC 10538 (E. coli). Розроблений спосіб за рахунок простоти і 
низьким витратам на придбання обладнання і реактивів, а також використання екологічно безпечних екстрактів відходів 
переробки рослинної сировини має економічні переваги у заощадженні енергетичних складових до (22-40%), скороченні 
витрат реагентних складових (до 50%), що дозволяє значно знизити вартість матеріалу, одержаного за пропонованим 
способом. Також економічні переваги можуть бути одержані за рахунок підвищення попиту серед населення та 
підприємств до нового матеріалу. Запропонований спосіб на навколишнє середовище не впливає.

Соціально-економічна спрямованість НТП: Економія енергоресурсів, Економія матеріалів

Стадія завершеності НТП: Звіт по НДДКР

Впровадження НТП: Не впроваджено

Строки впровадження: 

Виробник продукції: УДХТУ

Споживачі продукції: Підприємства харчової, косметичної, хімічної промисловості, фармацевтичних виробництв, 
медична та енергетична галузь

Перспективні ринки: Україна, ЄС, США

Права інтелектуальної власності: За договорами, Подано заявку на видачу охоронного документу

Форми та умови передачі продукції: Продаж патента, Спільні НДДКР

НТП 6

Назва продукції (укр): Спосіб одержання композитного гетерогенного каталізатора для очистки води від нітрат іонів

Назва продукції (англ): The method of obtaining a composite heterogeneous catalyst for water purification from nitrate ions

Очікувані результати: Методи, теорії

Галузь застосування: C 20.13 Виробництво інших основних неорганічних хімічних речовин; М 72.19 Дослідження й 
експериментальні розробки у сфері інших природничих і технічних наук

Опис продукції (укр): Спосіб одержання композитного гетерогенного каталізатора включає опромінення попередньо 
одержаного порошку діоксиду титану розчином з вмістом іонів міді для їх відновлення та формування нанорозмірних 
кластерів міді (Купруму). Відновлення здійснюють у суміші іонів металів Купруму та Аргентуму шляхом обробки 
контактною нерівноважною низькотемпературною плазмою розчину з наступним складом та співвідношенням 
компонентів: Ме(Ag+:Cu2+)=0,25:1,0 при застосуванні в якості стабілізатора наночастинок полівінілпіролідону (ПВП) 10 г/л, 
із наступним загальним вмістом компонентів, мас. %: ТіО2 - 99,6-98,8; Сu-Ag - 0,4-1,2, з наступним сушінням на повітрі 
протягом 12 годин. Зазначений спосіб належить до області складу і структури композитних матеріалів на основі діоксиду 
титану і до способів одержання таких матеріалів галузі каталізу, а саме каталітичних методів очистки води, та може бути 
використаний для очистки питної води від нітрат-іонів. Запропонований спосіб, на відміну від аналогів, дозволяє 
забезпечити високу швидкість та ефективність синтезу (формування нанооболонки) композитів (тривалість синтезу 3-7 
хв.) за рахунок швидкого відновлення іонів металів в умовах дії над рідинного плазмового розряду та стабілізатора 
утворюваних наночастинок (ПВП); забезпечити підвищення фотокаталітичної активності композитів, що дозволяє 
здійснювати очищення нітрат іонів у водному середовищі на рівні 96,8-98,3% при близькому до видимого світла 
опромінені 380 нм, замість УФ-опромінення; забезпечити наряду с фото каталітичною і антимікробна дії композиту до 



грам-негативного штаму (Escherіchіa colі). Розроблений спосіб за рахунок проведення очищення при близькому 
видимому світлі замість УФ-опромінення дозвляє досягти економії електроспоживання на рівні 25-35%. Запропонований 
спосіб на навколишнє середовище не впливає.

Соціально-економічна спрямованість НТП: Економія енергоресурсів, Економія матеріалів, Підвищення продуктивності 
праці

Стадія завершеності НТП: Звіт по НДДКР

Впровадження НТП: Не впроваджено

Строки впровадження: 

Виробник продукції: УДХТУ

Споживачі продукції: Підприємства харчової, косметичної, хімічної промисловості, фармацевтичних виробництв, 
медична та енергетична галузь

Перспективні ринки: Україна, ЄС, США

Права інтелектуальної власності: За договорами

Форми та умови передачі продукції: Спільні НДДКР
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наук: 05.17.14: Хімічний опір матеріалів та захист від корозії. - захищена 05.10.2023: затверджена 24.12.2023 / Воробйова 
Вікторія Іванівна; Національного технічного університету України "Київський політехнічний інститут імені Ігоря 
Сікорського", - Дніпро, 2023. - 520 с.

8. Звітна документація

Кількість сторінок в звіті: 144

Мова звіту: Українська

Кількість файлів у звіті: 1

9. Заключні відомості

Перелік осіб-виконавців
Варениченко Світлана Анатоліївна (к. х. н., доц.)

Воробйова Вікторія Іванівна (д. т. н., доц.)

Мандрика Артем Григорович

Роєнко Катерина Володимирівна (к.т.н., доц.)

Скиба Маргарита Іванівна (д. т. н., доцент)

Сорочкіна Катерина Олександрівна (к. т. н.)

Трус Інна Миколаївна (к. т. н., доц.)

Керівник організації: 

Зайчук Олександр Вікторович (д. т. н., професор)

Керівники роботи: 

Скиба Маргарита Іванівна (д. т. н., доцент)

Керівник відділу реєстрації наукової діяльності 
УкрІНТЕІ

 

Юрченко Т.А.


