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5. Науково-технічна робота

Назва роботи (укр)

Нові потенціометричні сенсори для аналізу і екологічного моніторингу об'єктів довкілля.

Назва роботи (англ)

New potentiometric sensors for analysis and environmental monitoring of environmental objects.

Реферат (укр)

 Об'єкт дослідження - реакції взаємодії катіонних нітрогеновмісних поверхнево-активних речовин та консервантів з 12-
молібдофосфатною гетерополікислотою. Мета роботи - розробка потенціометричних сенсорів, чутливих до катіонних 
нітрогеновмісних поверхнево-активних речовин і консерватів та методики потенціометричного визначення катіонних 
нітрогеновмісних поверхнево-активних речовин та харчових і косметичних консервантів з використанням мембранних 
сенсорів. Методи дослідження - пряма потенціометрія та спектрофотометрія. Досліджено реакції взаємодії 12-
молібдофосфатної гетерополікислоти з катіонами нітрогеновмісних поверхнево-активних речовин та консервантів, 
встановлено співвідношення реагуючих компонентів, отримано проміжні іонні асоціати, які використано для розробки 
потенціометричних сенсорів, оборотних до катіонних нітрогеновмісних поверхнево-активних речовин та консервантів і 
досліджено вплив різних чинників на їх основні електродні властивості. Запропоновано: нове технічне рішення за яким 
подано 1 заявку на видачу охоронного документу України на об'єкт права інтелектуальної власності (на корисну модель); а 
також нову, просту у виконанні, чутливу та експресну потенціометричну методику визначення катіоних нітрогеновмісних 
поверхнево-активних речовин та консервантів в промисловій продукції. Галузь використання: C 20.59 - виробництво 
іншої хімічної продукції, н. в. і. у.; M 72.19 - дослідження й експериментальні розробки у сфері інших природничих і 
технічних наук.

Реферат (англ)

The object of the study is the interaction of cationic surfactants and preservatives with heteropolyanions of 12-
molybdophosphate and 12-tungsten-phosphate heteropolyacid. The purpose of the work is the development of potentiometric 
sensors sensitive to cationic nitrogen-containing surfactants and preservatives, and methods for potentiometric determination 
of cationic nitrogen-containing surfactants and food and cosmetic preservatives using membrane sensors. Methods of study - 
potentiometry and spectrophotometry. The reactions of the interaction of 12-molybdophosphate heteropolyacid with the 
cations of nitrogen-containing surfactants and preservatives have been investigated and the ratio of the reacting components 
was established. Intermediate ionic associates were got. These ionic associates were used to develope of the potentiometric 
sensors reversible to cationic nitrogen-containing surfactants and preservatives. The influence of various factors on basic 
electrode properties was investigated. A new technical solution was proposed which allow us to submite 1 application for the 
issuance of a security document of Ukraine for the object of intellectual property (for utility model). The new, easy-to-perform, 
sensitive and express potentiometric method for the determination of cationic nitrogen-containing surfactants and 
preservatives in industrial products was proposed. Branch of use: C 20.59 - manufacture of other chemical products, n. in. and. 
in.; M 72.19 - research and experimental development in the field of other natural and technical sciences.

Індекс УДК: 504.054.001.5; 504.064, 543.55; 504.64

Коди тематичних рубрик НТІ: 87.15.03

6. Науково-технічна продукція (НТП)

НТП 1

Назва продукції (укр): Спосіб кількісного визначення солей полігексаметиленгуанідину в дезинфікуючих розчинах та 
косметичній продукції. (НТП 4).



Назва продукції (англ): Method for quantitative determination of polyhexamethyleneguanidine salts in disinfectants and 
cosmetic products.

Очікувані результати: Матеріали

Галузь застосування: С 20.59 Виробництво іншої хімічної продукції, н. в. і. у.; M 72.19 Дослідження й експериментальні 
розробки у сфері інших природничих і технічних наук.

Опис продукції (укр): НТП 1: потенціометричний сенсор, чутливий до катіонних нітрогеновмісних поверхнево-активних 
речовин (ПАР). НТП 2: потенціометричний сенсор, чутливий до консервантів. НТП 1,2 виготовлено у вигляді трубки з 
полівінілхлориду, до торця якої приклеєна мембрана (плівка з певним вмістом компонентів). Всередину трубки заливають 
розчин відповідної досліджуваної речовини (або консерванту) з концентрацією 0,0001 моль/л і занурюють хлоридсрібний 
напівелемент як внутрішній електрод порівняння. Перед роботою сенсорні електроди вимочують у розчині визначуваної 
речовини (або консерванту) з концентрацією 0,0001 моль/л, яка відповідає середині діапазону визначуваних 
концентрацій. Сенсори прості у використанні, завдяки чому зменшується час виконання експерименту (10-15 хвилин). 
НТП 1,2: для визначення залежності електродних характеристик від різних чинників: природи електродно-активної 
речовини, складу полімерної матриці, властивостей мембранного розчинника, якісного складу полівінілхлоридних 
мембран, кислотності досліджуваного розчину. НТП 3 дозволяє визначати мінімальні кількості (1,0•10-5) досліджуваних 
катіонних ПАР та консервантів в косметичній та фармацевтичній продукції в широкому інтервалі концентрацій (1,0•10-2 - 
1,0•10-5). НТП 3 характеризується відтворюваністю результатів (Sr<0,04), експресна і проста, достатньо чутлива і 
селективна; час проведення аналізу 10-15 хвилин. НТП 4: методом іонометрії з використанням пластифікованої плівкової 
полівінілхлоридної мембрани потенціометричного сенсора в якості іонного асоціату для мембрани сенсора 
використовують малорозчинну сполуку продукту деструкції солей полігексаметиленгуанідину – 
гексаметилендіаміну(GMDA) з аніоном 12-молібдофосфатної гетерополікислоти загальної формули (GMDA)3(РМо12О40)2. 
НТП 4:для кількісного визначення полігексаметиленгуанідину в дезинфікуючих розчинах та косметичній продукції. За 
НТП 4 спрощується процес пробопідготовки зразку, зменшується час аналізу, не потрібно використання додаткових 
токсичних реагентів.

Соціально-економічна спрямованість НТП: Поліпшення стану навколишнього середовища, Економія енергоресурсів

Стадія завершеності НТП: Звіт по НДДКР

Впровадження НТП: Не впроваджено

Строки впровадження: 

Виробник продукції: ДВНЗ УДХТУ

Споживачі продукції: Заводські лабораторії екологічного контролю.

Перспективні ринки: Україна

Права інтелектуальної власності: Подано заявку на видачу охоронного документу, Заявка № u 2019 08214 Україна "Спосіб 
кількісного визначення полігексаметиленгуанідину в дезинфікуючих розчинах та косметичній продукції". Наукові 
публікації.

Форми та умови передачі продукції: Продаж «Ноу-хау», Навчання персоналу

НТП 2

Назва продукції (укр): Методика потенціометричного визначення катіонних нітрогеновмісних поверхнево-активних 
речовин та консервантів з використанням мембранних сенсорів. (НТП 3).

Назва продукції (англ): Method of potentiometric determination of cationic surfactants and preservatives using membrane 
sensors.

Очікувані результати: Матеріали

Галузь застосування: С 20.59 Виробництво іншої хімічної продукції, н. в. і. у.; M 72.19 Дослідження й експериментальні 
розробки у сфері інших природничих і технічних наук.

Опис продукції (укр): НТП 1: потенціометричний сенсор, чутливий до катіонних нітрогеновмісних поверхнево-активних 
речовин (ПАР). НТП 2: потенціометричний сенсор, чутливий до консервантів. НТП 1,2 виготовлено у вигляді трубки з 
полівінілхлориду, до торця якої приклеєна мембрана (плівка з певним вмістом компонентів). Всередину трубки заливають 
розчин відповідної досліджуваної речовини (або консерванту) з концентрацією 0,0001 моль/л і занурюють хлоридсрібний 



напівелемент як внутрішній електрод порівняння. Перед роботою сенсорні електроди вимочують у розчині визначуваної 
речовини (або консерванту) з концентрацією 0,0001 моль/л, яка відповідає середині діапазону визначуваних 
концентрацій. Сенсори прості у використанні, завдяки чому зменшується час виконання експерименту (10-15 хвилин). 
НТП 1,2: для визначення залежності електродних характеристик від різних чинників: природи електродно-активної 
речовини, складу полімерної матриці, властивостей мембранного розчинника, якісного складу полівінілхлоридних 
мембран, кислотності досліджуваного розчину. НТП 3 дозволяє визначати мінімальні кількості (1,0•10-5) досліджуваних 
катіонних ПАР та консервантів в косметичній та фармацевтичній продукції в широкому інтервалі концентрацій (1,0•10-2 - 
1,0•10-5). НТП 3 характеризується відтворюваністю результатів (Sr<0,04), експресна і проста, достатньо чутлива і 
селективна; час проведення аналізу 10-15 хвилин. НТП 4: методом іонометрії з використанням пластифікованої плівкової 
полівінілхлоридної мембрани потенціометричного сенсора в якості іонного асоціату для мембрани сенсора 
використовують малорозчинну сполуку продукту деструкції солей полігексаметиленгуанідину – 
гексаметилендіаміну(GMDA) з аніоном 12-молібдофосфатної гетерополікислоти загальної формули (GMDA)3(РМо12О40)2. 
НТП 4:для кількісного визначення полігексаметиленгуанідину в дезинфікуючих розчинах та косметичній продукції. За 
НТП 4 спрощується процес пробопідготовки зразку, зменшується час аналізу, не потрібно використання додаткових 
токсичних реагентів.

Соціально-економічна спрямованість НТП: Поліпшення стану навколишнього середовища, Економія енергоресурсів

Стадія завершеності НТП: Звіт по НДДКР

Впровадження НТП: Не впроваджено

Строки впровадження: 

Виробник продукції: ДВНЗ УДХТУ

Споживачі продукції: Заводські лабораторії екологічного контролю.

Перспективні ринки: Україна

Права інтелектуальної власності: Подано заявку на видачу охоронного документу, Заявка № u 2019 08214 Україна "Спосіб 
кількісного визначення полігексаметиленгуанідину в дезинфікуючих розчинах та косметичній продукції". Наукові 
публікації.

Форми та умови передачі продукції: Продаж «Ноу-хау», Навчання персоналу

НТП 3

Назва продукції (укр): Потенціометричний сенсор, оборотний до катіонних нітрогеновмісних поверхнево-активних 
речовин. (НТП 1).

Назва продукції (англ): Potentiometric sensor reverse to cationic surfactants.

Очікувані результати: Матеріали

Галузь застосування: С 20.59 Виробництво іншої хімічної продукції, н. в. і. у.; M 72.19 Дослідження й експериментальні 
розробки у сфері інших природничих і технічних наук.

Опис продукції (укр): НТП 1: потенціометричний сенсор, чутливий до катіонних нітрогеновмісних поверхнево-активних 
речовин (ПАР). НТП 2: потенціометричний сенсор, чутливий до консервантів. НТП 1,2 виготовлено у вигляді трубки з 
полівінілхлориду, до торця якої приклеєна мембрана (плівка з певним вмістом компонентів). Всередину трубки заливають 
розчин відповідної досліджуваної речовини (або консерванту) з концентрацією 0,0001 моль/л і занурюють хлоридсрібний 
напівелемент як внутрішній електрод порівняння. Перед роботою сенсорні електроди вимочують у розчині визначуваної 
речовини (або консерванту) з концентрацією 0,0001 моль/л, яка відповідає середині діапазону визначуваних 
концентрацій. Сенсори прості у використанні, завдяки чому зменшується час виконання експерименту (10-15 хвилин). 
НТП 1,2: для визначення залежності електродних характеристик від різних чинників: природи електродно-активної 
речовини, складу полімерної матриці, властивостей мембранного розчинника, якісного складу полівінілхлоридних 
мембран, кислотності досліджуваного розчину. НТП 3 дозволяє визначати мінімальні кількості (1,0•10-5) досліджуваних 
катіонних ПАР та консервантів в косметичній та фармацевтичній продукції в широкому інтервалі концентрацій (1,0•10-2 - 
1,0•10-5). НТП 3 характеризується відтворюваністю результатів (Sr<0,04), експресна і проста, достатньо чутлива і 
селективна; час проведення аналізу 10-15 хвилин. НТП 4: методом іонометрії з використанням пластифікованої плівкової 
полівінілхлоридної мембрани потенціометричного сенсора в якості іонного асоціату для мембрани сенсора 
використовують малорозчинну сполуку продукту деструкції солей полігексаметиленгуанідину – 



гексаметилендіаміну(GMDA) з аніоном 12-молібдофосфатної гетерополікислоти загальної формули (GMDA)3(РМо12О40)2. 
НТП 4:для кількісного визначення полігексаметиленгуанідину в дезинфікуючих розчинах та косметичній продукції. За 
НТП 4 спрощується процес пробопідготовки зразку, зменшується час аналізу, не потрібно використання додаткових 
токсичних реагентів.

Соціально-економічна спрямованість НТП: Поліпшення стану навколишнього середовища, Економія енергоресурсів

Стадія завершеності НТП: Звіт по НДДКР

Впровадження НТП: Не впроваджено

Строки впровадження: 

Виробник продукції: ДВНЗ УДХТУ

Споживачі продукції: Заводські лабораторії екологічного контролю.

Перспективні ринки: Україна

Права інтелектуальної власності: Подано заявку на видачу охоронного документу, Заявка № u 2019 08214 Україна "Спосіб 
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НТП 4

Назва продукції (укр): Потенціометричний сенсор, оборотний до консервантів. (НТП 2).

Назва продукції (англ): Potentiometric sensor reverse to preservatives.

Очікувані результати: Матеріали

Галузь застосування: С 20.59 Виробництво іншої хімічної продукції, н. в. і. у.; M 72.19 Дослідження й експериментальні 
розробки у сфері інших природничих і технічних наук.

Опис продукції (укр): НТП 1: потенціометричний сенсор, чутливий до катіонних нітрогеновмісних поверхнево-активних 
речовин (ПАР). НТП 2: потенціометричний сенсор, чутливий до консервантів. НТП 1,2 виготовлено у вигляді трубки з 
полівінілхлориду, до торця якої приклеєна мембрана (плівка з певним вмістом компонентів). Всередину трубки заливають 
розчин відповідної досліджуваної речовини (або консерванту) з концентрацією 0,0001 моль/л і занурюють хлоридсрібний 
напівелемент як внутрішній електрод порівняння. Перед роботою сенсорні електроди вимочують у розчині визначуваної 
речовини (або консерванту) з концентрацією 0,0001 моль/л, яка відповідає середині діапазону визначуваних 
концентрацій. Сенсори прості у використанні, завдяки чому зменшується час виконання експерименту (10-15 хвилин). 
НТП 1,2: для визначення залежності електродних характеристик від різних чинників: природи електродно-активної 
речовини, складу полімерної матриці, властивостей мембранного розчинника, якісного складу полівінілхлоридних 
мембран, кислотності досліджуваного розчину. НТП 3 дозволяє визначати мінімальні кількості (1,0•10-5) досліджуваних 
катіонних ПАР та консервантів в косметичній та фармацевтичній продукції в широкому інтервалі концентрацій (1,0•10-2 - 
1,0•10-5). НТП 3 характеризується відтворюваністю результатів (Sr<0,04), експресна і проста, достатньо чутлива і 
селективна; час проведення аналізу 10-15 хвилин. НТП 4: методом іонометрії з використанням пластифікованої плівкової 
полівінілхлоридної мембрани потенціометричного сенсора в якості іонного асоціату для мембрани сенсора 
використовують малорозчинну сполуку продукту деструкції солей полігексаметиленгуанідину – 
гексаметилендіаміну(GMDA) з аніоном 12-молібдофосфатної гетерополікислоти загальної формули (GMDA)3(РМо12О40)2. 
НТП 4:для кількісного визначення полігексаметиленгуанідину в дезинфікуючих розчинах та косметичній продукції. За 
НТП 4 спрощується процес пробопідготовки зразку, зменшується час аналізу, не потрібно використання додаткових 
токсичних реагентів.

Соціально-економічна спрямованість НТП: Поліпшення стану навколишнього середовища, Економія енергоресурсів

Стадія завершеності НТП: Звіт по НДДКР

Впровадження НТП: Не впроваджено

Строки впровадження: 

Виробник продукції: ДВНЗ УДХТУ

Споживачі продукції: Заводські лабораторії екологічного контролю.
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