
Облікова картка НДДКР
Державний обліковий номер: 0221U105940

Державний реєстраційний номер: 0121U112532

Відкрита

Дата реєстрації: 13-09-2021

1. Етапи виконання

Номер етапу: 1

Назва етапу: Встановлення СРМ і фізика важких іонів. Початок вимірювань на пучку. Моделювання відгуку детектора.

Початок етапу: 05-2021

Закінчення етапу: 08-2021

Вид звітного документа: Проміжний звіт

2. Виконавець

Назва організації: Інститут теоретичної фізики ім. М. М. Боголюбова Національної академії наук України

Код ЄДРПОУ/ІПН: 05417124

Підпорядкованість: Нацiональна академія наук України

Адреса: вул. Метрологічна, буд. 14-б, м. Київ, 03143, Україна

Телефон: 380445265998

Телефон: 380445265362

E-mail: itp@bitp.kiev.ua

WWW: http://bitp.kiev.ua

3. Власник результатів НДДКР (продукції)

Назва організації: Інститут теоретичної фізики ім. М. М. Боголюбова Національної академії наук України

Код ЄДРПОУ/ІПН: 05417124

Адреса: вул. Метрологічна, буд. 14-б, м. Київ, 03143, Україна

Підпорядкованість: Нацiональна академія наук України

Телефон: 380445265998

Телефон: 380445265362

E-mail: itp@bitp.kiev.ua

WWW: http://bitp.kiev.ua

4. Джерела та напрями фінансування

Підстава для проведення робіт: 34 - договір (замовлення) з центральним органом виконавчої влади, академією наук 
(головними розпорядниками бюджетних коштів на проведення НДДКР)

КПКВК: 2201300

Напрям фінансування: 2.1 - фундаментальні дослідження



Джерела фінансування

Джерело фінансування: 7713 - кошти держбюджету

Фактичний обсяг фінансування за звітний етап: 1275.326 тис. грн.

5. Науково-технічна робота

Назва роботи (укр)

Режим фіксованої твердотільної мішені в експерименті LHCb (CERN) і пошук екстремальних станів матерії в зіткненнях 
важких ядер на Великому Адронному Колайдері

Назва роботи (англ)

Solid-state fixed target mode at the LHCb experiment (CERN) and search for extreme states of matter in heavy-ion collisions at 
the Large Hadron Collider

Реферат (укр)

Побудовано модель центрального народження нових мезонів в процесах дифракційної дисоціації протонів на 
прискорювачі ВАК (ЦЕРН) при енергії 13 ТеВ; Розраховано маси та ширини розпаду глюболів (гіпотетичні частинки, що 
утворені з глюонів та не несуть “аромат”); Розраховані диференційні поперечні перерізи утворення нейтральних К-
мезонів та лямбда-баріонів як функції рапідіті y та поперечного імпульсу pT у p-Pb колізіях при енергії 8,16 ТеВ в с.ц.м. 
пари нуклонів в LHCb; визначено залежність вимірюваних поперечних перерізів від множинності, ефективності 
реконструкції частинок; розроблене програмне забезпечення селекції даних паралельно у багато потоків, на багатьох 
обчислювальних машинах дозволяє значно скоротити час обробки даних; Розроблено концепцію та дизайн прототипу 
мішенного вузла із декількома незалежними мікромішенями із гібридною системою лінійного механічного приводу на 
основі мініатюрного крокового двигуна та MEMS двигуна для кожної; вперше обґрунтовано застосування MEMS 
(мікроелектронно-механічна система) технології для управління положенням мікростріпових мішеней товщиною та 
шириною 1 мкм і довжиною до 1 см, що базуються на оригінальній технології металевих мікростріпових детекторів (ММД), 
створеної в ІЯД НАН України; представлено встановлення компактного мішенного пристрою з декількома мішенями як 
інтегрального елемента іонопроводу ВАК; У рамках триваючої модернізації експерименту LHCb (Upgrade I) систему RMS-
R3, розробленої та виготовленої в ІЯД НАН України за оригінальною технологією металевих фольгових детекторів; 
інстальована у номінальному робочому положенні детекторна система RMS-R3 забезпечить моніторинг стабільності 
миттєвої світимості та фону експерименту; дані системи включаються в загальну систему накопичення фізичних даних та 
відображення на пульті управління експерименту LHCb; cистема RMS-R3 є прототипним елементом управління 
положенням мікромішеней у гало пучка ВАК для стабілізації світимості експерименту в режимі фіксованої мішені.

Реферат (англ)

A model of the central production of new mesons in the processes of diffractive dissociation of protons at the LHC accelerator 
(CERN) at an energy of 13 TeV was built; Masses and widths of decay of glueballs (hypothetical particles formed from gluons and 
do not carry a "flavor") were calculated; The differential cross sections of neutral K-mesons and lambda-baryons production 
were calculated as a function of the rapidity y and the transverse momentum pT in p-Pb collisions at an energy of 8.16 TeV (in 
c.m.s. of nucleon pairs) in LHCb; the dependence of the measured cross sections on the multiplicity and the efficiency of particle 
reconstruction has been determined; the developed software for data selection in parallel in many streams, on many computers, 
can significantly reduce the time of data processing; The concept and design of a prototype of a target assembly with several 
independent micro-targets with a hybrid linear mechanical drive system based on a miniature stepper motor and a MEMS motor 
for each was developed; for the first time the use of MEMS (microelectronic-mechanical system) technology was substantiated 
to control the position of microstrip targets with a thickness and width of 1 μm and a length of up to 1 cm, based on the original 
technology of metal microstrip detectors (MMD), created at the INR NAS of Ukraine; the setup of a compact target device with 
several targets as an integral element of the LHC’s beam pipe is presented. within the framework of the ongoing modernization 
of the LHCb experiment (Upgrade I), the RMS-R3 system, designed and constructed in the INR NAS of Ukraine on the original 
technology of metal-foil detectors; installed at the nominal working position, the RMS-R3 detector system will ensure 



monitoring of instantaneous luminosity stability as well as background at LHCb; data from the system are being included in a 
central data acquisition and and monitoring system for displaying them on the control panel for the LHCb experiment.

Індекс УДК: 539.17, 539.12.04, 539.1.08, 539.125.17;539.126.17, 539.123.17;539.124.17;539.125.17;539.126.17, 530.1:51-72

Коди тематичних рубрик НТІ: 29.15.19, 29.15.35, 29.15.39, 29.05.29, 29.05.33, 29.05.03

6. Науково-технічна продукція (НТП)

НТП 1

Назва продукції (укр): Проміжний звіт про науково-дослідну роботу

Назва продукції (англ): Scientific-research interim report

Очікувані результати: Методи, теорії

Галузь застосування: Фізика ядра, елементарних частинок і високих енергій, фізика пучків заряджених частинок, 
експерементальна фізика

Опис продукції (укр): Об’єкт дослідження — режим фіксованої твердотільної мішені експерименту LHCb (CERN) на 
Великому Адронному Колайдері (ВАК); фізичні дані LHCb по генерації нейтральних дивних адронів в протон-протонних 
(p-p) та протон-ядерних (p-Pb) зіткненнях при енергіях 5,02 та 8,16 ТеВ; теоретичні моделі генерації мезонів, серед них 
глюболів, у процесах центральної дисоціації протонів на ВАК. Застосування створеної теоретичної моделі для 
дослідження процесів дифракційної дисоціація протонів дозволить вибрати оптимальну кінематичну область для 
експериментального вивчення таких процесів у майбутніх вимірах на ВАК. Використання отриманих фундаментальних 
експериментальних даних з генерації дивних нейтральних адронів (K_s^0, Λ та Λ ̅) при енергії зіткнення протонів з ядрами 
свинцю 8,16 ТеВ (с.ц.м. пари нуклонів) будуть корисними для селекції теоретичних моделей з інтерпретації 
закономірностей ядерних зіткнень при високих енергіях, зокрема щодо ефектів так званої холодної ядерної матерії та 
можливих сигналів КГП. Впровадження системи RMS-R3 для відстеження умов зіткнення пучків ВАК та фону в LHCb є 
оригінальним внеском авторів проєкту у модернізацію експерименту LHCb (LHCb Upgrade I). Оригінальна розробка 
прототипу твердотільної мікромішені LHCb-MEMS-target націлена на значне розширення діапазону ядерних систем, що 
зіткаються на ВАК, та енергій зіткнення в області √sNN = 0,1 ТеВ, в т.ч. для пошуку сигналів КГП в мало дослідженій 
області фазової діаграми КХД.

Соціально-економічна спрямованість НТП: Фундаментальні і прикладні дослідження та розробки з фізики ядра, 
елементарних частинок і високих енергій, фізики пучків заряджених частинок, експерементальної фізика

Стадія завершеності НТП: звіт по НДДКР

Впровадження НТП: Впроваджено

Строки впровадження: 05.202108.2021

Виробник продукції: Інститут теоретичної фізики ім. М.М. Боголюбова НАН України

Споживачі продукції: 

Перспективні ринки: 

Права інтелектуальної власності: За договорами

Форми та умови передачі продукції: НТП є звітом до НДДКТ, що і є продукцією, яка належить ІТФ ім. М.М. Боголюбова
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