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Розробка нанотехнологічних способів запобігання корозії конструкційних матеріалів на теплових і ядерних 
енергоустановках

Назва роботи (англ)

Development of nanotechnological methods to prevent corrosion of structural materials in thermal and nuclear power plants

Реферат (укр)

 Об’єкт дослідження – процес формування теплоти згоряння доменного коксу під впливом сировинних факторів його 
виробництва та процеси корозії конструкційних матеріалів теплових і ядерних енергоустановок. Мета роботи – розвиток 
наукових основ і уявлень щодо впливу комплексу факторів виробництва коксу на величину його теплоти згоряння та 
розробка способів запобігання корозії конструкційних матеріалів на теплових і ядерних енергоустановках Методи 
досліджень: вольтамперометрія, електрохімічна імпедансна спектроскопія, хроноамперометрія, гальванохрометрія, 
стаціонарний та нестаціонарний електроліз, рентгено-флуоресцентний аналіз, рентгенофазовий аналіз, оптична 
мікроскопія, метод Віккерса для вимірювання мікротвердості. Проведено дослідження реакторних матеріалів оболонок 
ядерного палива, виготовлення яких освоєно на підприємствах України, а також альтернативних матеріалів оболонок 
толерантного палива, які здатні максимально перешкоджати розвитку важких аварій на АЕС. Одержано кінетичні 
закономірності формування та протикорозійних властивостей композиційних покриттів на реакторних матеріалах (сплаві 
цирконію, хромонікелевих сталях) від складу покриття та стаціонарного і нестаціонарного режиму. Одержано залежності 
захисних властивостей одношарових і мультишарових покриттів сплавами Zn-Ni та Cu-Zn. Виявлено кінетичні 
закономірності електроосадження сплавів Zn-Ni та Cu-Zn у полілігандних електролітах в залежності від складу 
електроліту та режиму електролізу. Проведено оцінку корозійної стійкості захисних покриттів на реакторних матеріалах 
оболонок легководних реакторів АЕС. Результати показали, що швидкість корозії композиційних покриттів в декілька 
разів нижча за швидкість корозії конструкційних матеріалів.

Реферат (англ)

 The object of research is the process of formation of heat of combustion of blast furnace coke under the influence of raw 
factors of its production and corrosion processes of structural materials of thermal and nuclear power plants. The purpose of 
the work is the development of scientific foundations and ideas regarding the influence of a complex of factors of coke 
production on the value of its heat of combustion and the development of methods of preventing corrosion of structural 
materials at thermal and nuclear power plants Research methods: voltammetry, electrochemical impedance spectroscopy, 
chronoamperometry, galvanochromometry, stationary and non-stationary electrolysis, X-ray fluorescence analysis, X-ray phase 
analysis, optical microscopy, Vickers method for measuring microhardness. A study of reactor materials for nuclear fuel shells, 
the production of which has been mastered at Ukrainian enterprises, as well as alternative materials for tolerant fuel shells, 
which are able to maximally prevent the development of severe accidents at nuclear power plants, has been conducted. Kinetic 
patterns of formation and anti-corrosion properties of composite coatings on reactor materials (zirconium alloys, chromium-
nickel steels) were obtained depending on the composition of the coating and the stationary and non-stationary regime. The 
dependences of the protective properties of single-layer and multi-layer coatings with Zn-Ni and Cu-Zn alloys were obtained. 
The kinetic regularities of the electrodeposition of Zn-Ni and Cu-Zn alloys in polyligand electrolytes depending on the 
composition of the electrolyte and the mode of electrolysis were revealed. An assessment of the corrosion resistance of 
protective coatings on the reactor materials of light water reactor shells of nuclear power plants was carried out. The results 
showed that the rate of corrosion of composite coatings is several times lower than the rate of corrosion of structural materials.
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6. Науково-технічна продукція (НТП)

НТП 1

Назва продукції (укр): Нанотехнологічні способи запобігання корозії конструкційних матеріалів на теплових і ядерних 
енергоустановках

Назва продукції (англ): Nanotechnological methods of preventing corrosion of structural materials at thermal and nuclear 
power plants

Очікувані результати: Методи, теорії

Галузь застосування: Теплова та атомна енергетика

Опис продукції (укр): Розроблені способи отримання композиційних оксидних покриттів нпа конструкційних матеріалів 
на теплових і ядерних енергоустановках із заданими, поліпшеними функціональними властивостями. Новизна способів 
нанесення металоксидних покриттів полягає в застосуванні стаціонарних/нестаціонарних режимів із модифікованих 
електролітів, які забезпечать його більш високу, в порівнянні з відомими у світі Cr–N та Cr(N,O) покриттями, корозійну і 
механічну стійкість, і мати підвищену стійкість до високотемпературної корозії в середовищі теплоносія першого та 
другого контуру реакторів ВВЕР-1000.

Соціально-економічна спрямованість НТП: Економія енергоресурсів, Економія матеріалів, Зменшення зносу 
обладнання, Підвищення продуктивності праці

Стадія завершеності НТП: Звіт по НДДКР

Впровадження НТП: Не впроваджено

Строки впровадження: 01.202312.2023

Виробник продукції: Національний технічний університет "Харківський політехнічний інститут"

Споживачі продукції: Теплові та атомні підприємства України

Перспективні ринки: Потенційними замовниками результатів виконання проєкту є всі без виключення теплові та атомні 
підприємства України.

Права інтелектуальної власності: Отримано патент, Подано заявку на видачу охоронного документу

Форми та умови передачі продукції: Спільні НДДКР
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