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1. Етапи виконання
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Назва етапу: Розроблення методів і радіовимірювальних приладів визначення та контролю характеристик середовища.
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Вид звітного документа: Остаточний звіт

2. Виконавець

Назва організації: Вінницький національний технічний університет

Код ЄДРПОУ/ІПН: 02070693
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3. Власник результатів НДДКР (продукції)

Назва організації: Вінницький національний технічний університет

Код ЄДРПОУ/ІПН: 02070693

Адреса: вул. Хмельницьке шосе, буд. 95, м. Вінниця, Вінницький р-н., Вінницька обл., 21021, Україна

Підпорядкованість: Міністерство освіти і науки України

Телефон: 380432560848

Телефон: 380432465772

4. Джерела та напрями фінансування

Підстава для проведення робіт: 34 - договір (замовлення) з центральним органом виконавчої влади, академією наук 
(головними розпорядниками бюджетних коштів на проведення НДДКР)

КПКВК: 2201040

Напрям фінансування: 2.2 - прикладні дослідження і розробки

Джерела фінансування

Джерело фінансування: 7713 - кошти держбюджету

Фактичний обсяг фінансування за звітний етап: 251.220 тис. грн.



5. Науково-технічна робота

Назва роботи (укр)

Розроблення та дослідження радіовимірювальних частотних параметричних мікроелектронних приладів фізичних 
величин для військових та цивільних об'єктів.

Назва роботи (англ)

Development and research of radiomeasuring frequency parametric microelectronic devices of physical quantities for military 
and civilian objects.

Реферат (укр)

 Метою роботи є вимірювання і контроль характеристик навколишнього середовища для попередження вибухів і 
збереження життя людей, шляхом створення радіовимірювальних частотних параметричних мікроелектронних приладів 
одночасного контролю та вимірювання складу та концентрації газів, вологості, температури, тиску та індукції магнітного 
поля з дистанційною передачею результатів вимірювання. В роботі проаналізовано відомі методи та теоретичні підходи, 
покладені в основу побудови радіовимірювальних параметричних перетворювачів фізичних величин в частотний сигнал. 
Розроблено елементи теорії газореактивного, тензореактивного, магнітореактивного та термореактивного ефектів у 
біполярних і польових напівпровідникових структурах з від'ємним диференційним опором. Розроблено математичні 
моделі генераторів детермінованого хаосу з інерційною не лінійністю. Розроблено математичні моделі 
радіовимірювальних частотних параметричних мікроелектронних приладів визначення фізичних величин. Розроблені 
частотні параметричні мікроелектронні прилади фізичних величин розпізнавання складу газового середовища і 
визначення концентрацій газів, вимірювання тиску, температури, магнітного поля з великою точністю у реальному часі і 
передачі інформації на відстань. Проведена експериментальна перевірка математичних моделей радіовимірювальних 
частотних параметричних мікроелектронних приладів фізичних величин. Розроблено прикладні програми для 
моделювання радіовимірювальних частотних параметричних мікроелектронних приладів фізичних величин.Розроблено 
мікроелектронні активні фільтри на основі реактивних властивостей транзисторів. Розроблені показники енергетичної 
ефективності мікроелектронних радіовимірювальних перетворювачів фізичних величин. Розроблено методи 
розпізнавання об'єктів на основі відеозображень для забезпечення високоякісного розпізнавання запахів і визначення їх 
концентрацій. Розроблено мікропроцесорну систему вимірювання і контролю газового середовища на військових та 
цивільних об’єктах.

Реферат (англ)

The aim of the work is to measure and control environmental characteristics to prevent explosions and save lives by creating 
radio frequency measurement parametric microelectronic devices for simultaneous control and measurement of composition 
and concentration of gases, humidity, temperature, pressure and magnetic field induction with remote transmission of 
measurement results. The paper analyzes the known methods and theoretical approaches underlying the construction of radio-
measuring parametric converters of physical quantities into a frequency signal. Elements of the theory of gas-reactive, strain-
reactive, magneto-reactive and thermosetting effects in bipolar and field semiconductor structures with negative differential 
resistance have been developed. Mathematical models of deterministic chaos generators with inertial nonlinearity based. 
Mathematical models of radio measuring frequency parametric microelectronic devices for determining physical quantities have 
been developed. Frequency parametric microelectronic devices for physical measurements of gas composition composition and 
determination of gas concentrations, measurement of pressure, temperature, magnetic field with high real-time accuracy and 
distance information transmission. Applied programs for modeling of radio measuring frequency parametric microelectronic 
devices of physical quantities are developed. Microelectronic active filters based on reactive properties of transistors have been 
developed. Indicators of energy efficiency of microelectronic radio measuring transducers of physical quantities are developed. 
Methods for object recognition based on video images have been developed to ensure high-quality odor recognition and 
determination of their concentrations. A microprocessor system for measuring and controlling the gas environment at military 
and civilian facilities has been developed.

Індекс УДК: 621.387, 621.317, 621.383; 621.317



Коди тематичних рубрик НТІ: 47.29.31, 90.27.34

6. Науково-технічна продукція (НТП)

НТП 1

Назва продукції (укр): Комплекс радіовимірювальних приладів для вимірювання та контролю характеристик 
навколишнього середовища з частотним вихідним сигналом на основі реактивних властивостей напівпровідникових 
структур з від’ємним диференційним опором у широкому діапазоні частот у вигляді інтегральних схем, рекомендації по їх 
проектуванню та виготовленню.

Назва продукції (англ): A set of radiomeasuring instruments for measuring and monitoring environmental characteristics with 
a frequency output signal based on the reactive properties of semiconductor structures with negative differential resistance in a 
wide range of frequencies in the form of integrated circuits, recommendations for their design and manufacture.

Очікувані результати: Вироби технічні

Галузь застосування: 26.51. Виробництво інструментів і обладнання для вимірювання, дослідження та навігації.

Опис продукції (укр): отримано аналітичні вирази для визначення основних характеристик газочутливих 
напівпровідникових структур, які можуть бути використаними для інженерного розрахунку первинних 
радіовимірювальних перетворювачів концентрації газів. Отримано аналітичні вирази функцій перетворення і рівнянь 
чутливості розроблених засобів вимірювання і контролю газового середовища, які можуть бути використані для 
інженерного розрахунку приладів вимірювання та контролю газового середовища на військових та цивільних 
об’єктах.Розроблено високочутливі засоби вимірювання і контролю газового середовища. Розроблено програмне 
забезпечення для моделювання та розрахунків характеристик газочутливих напівпровідникових структур та 
радіовимірювальних приладів вимірювання і контролю газового середовища з урахуванням залежності параметрів 
елементів нелінійних еквівалентних схем приладів від впливу концентрації газів. Розроблено методи обробки і фільтрації 
інформативних сигналів отриманих з перетворювачів з частотним вихідним сигналом. Розроблено методи розпізнавання 
об'єктів на основі відеозображень для забезпечення високоякісного розпізнавання запахів і визначення їх концентрацій. 
Розроблено мікропроцесорну систему вимірювання і контролю газового середовища на військових та цивільних об’єктах.

Соціально-економічна спрямованість НТП: Створення принципово нової продукції (матеріалів, технологій тощо) для 
забезпечення експортного потенціалу та заміщенню імпорту

Стадія завершеності НТП: Звіт по НДДКР

Впровадження НТП: Впроваджено

Строки впровадження: 01.202112.2021

Виробник продукції: Вінницький національний технічний університет

Споживачі продукції: 

Перспективні ринки: 

Права інтелектуальної власності: Отримано патент

Форми та умови передачі продукції: Спільні НДДКР
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